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Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

SI-1 49a IOZE Nowe kierunki w budowie wymiennikéw ciepla i podstawy ich
NAZWA PRZEDMIOTU LT
projektowania
NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS D1 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z rozwiazaniami konstrukcyjnymi oraz zastosowaniem wymiennikéw cieplta z tworzyw
niemetalicznych.

Cel 2 Przekazanie studentom wiedzy odnos$nie projektowania wymiennikéw ciepta z tworzyw niemetalicznych.

Kod archiwizacji: F40AF7E1
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z rodzajami wymiennikéw ciepta stosowanymi w instalacjach odnawialnych zrodet
energii i w klimatyzacji.

Cel 4 Zapoznanie studentow ze sposobami obliczen réznorodnych typoéw wymiennikow wykorzystywanych w OZE
i w klimatyzacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu wymiany ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat rodzajow rozwigzan konstrukcyjnych i stosowanych materiatow
do budowy wymiennikéw ciepta z tworzyw niemetalicznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi prawidtowo dobra¢ wtasciwa konstrukcje i material wymiennika ciepta oraz
przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do jego doboru.

EK3 Wiedza Student posiada wiedz¢ w zakresie aktualnie stosowanych rozwiazan konstrukcyjnych wymiennikéw
ciepta stosowanych w instalacjach odnawialnych zrédet energii oraz w klimatyzacji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ wlasciwy typ wymiennika ciepta do okreslonego zastosowania w OZE
lub klimatyzacji oraz przeprowadzié¢ niezbedne obliczenia pozwalajace na jego dobor.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt wymiennika ciepla z zadanego tworzywa niemetalicznego do schtadzania
lub ogrzewania czynnika agresywnego chemicznie. Wprowadzenie - informacje
P1 0 toku postepowania przy projektowaniu zadanego wymiennika. Okreslenie 3
wlasciwosci fizykochemicznych mediéw. Obliczenia bilansowe - strumienia
wymienianego ciepla i wydatkéw obu mediow.

Okreslenie $redniej logarytmicznej réznicy temperatur, sporzadzenie
orientacyjnego wykresu rozktadu temperatur mediéw po dtugos$ci wymiennika,
okreslenie dla przyjetej wstepnie geometrii wymiennika, wspoétczynnikéw wnikania

P2 i przenikania ciepta oraz koniecznej powierzchni wymiany ciepta. Obliczenie 4
oporow przeptywu. Sporzadzenie rysunku ofertowego z podaniem podstawowych
wymiarOéw aparatu oraz rozrysowanie wazniejszych szczegotow konstrukcyjnych.
Zaliczenie pierwszego projektu. Projekt II - dotyczy wybranego wymiennika ciepta

P3 wykorzystywanego w OZE lub w klimatyzacji. Wprowadzenie - zawierajace 8

uscislenie danych projektowych i dodatkowe informacje odnosnie obliczen. Dalszy
tok postepowania jak w pierwszym projekcie. Zaliczenie II projektu.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Repetytorium z zakresu wymiany ciepla i poznanych wczesniej konstrukeji

W1 typowych wymiennikow ciepta (przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, 5
réwnania bilansu ciepta, pojecie modutu napedowego wymiany, wspotczynniki
wnikania i przenikania ciepla, powierzchnia wymiany ciepta).
Tworzywa niemetaliczne stosowane w budowie wymiennikéw ciepla, rozwigzania

w2 . I . 3
konstrukcyjne, dziedziny zastosowan.

W3 Przyktady obliczeniowe dotyczace wymiennikéw z tworzyw niemetalicznych. 2
Kolokwium I (zadania + teoria z I czesci wyktadow). Przeglad wymiennikow
ciepta stosowanych w OZE i w klimatyzacji. Wymienniki ptytowe, ptaszczowo

W4 . . .. . LU . 5
rurkowe, z powierzchniami rozwinietymi, rurki ciepla, regeneratory. Sposoby ich
projektowania i wzory niezbedne do obliczenl cieplnych i hydraulicznych.

W5 Przyktady obliczeniowe z zakresu omawianych zagadnien. Kolokwium II (zadania 3
+ teoria) z zakresu materialu omawianego w bloku wyktadowym W4.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Zadania tablicowe

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kazda z ocen formujacych musi byé¢ wieksza od oceny niedostatecznej 2,0

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 70 do 79%
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NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieoddany projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu w zakresie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nieoddany projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 50 do 59%
NA OCENE 3.5 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 60 do 69%
NA OCENE 4.0 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 70 do 79%
NA OCENE 4.5 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie 80 do 89%
NA OCENE 5.0 Wykonanie i oddanie projektu i wykazanie umiejetnosci w zakresie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1
EK2 Cel 2 P1 P2 W2 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
EK3 Cel 3 W4 N1 N2 F1 F2
EK4 Cel 4 P3 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.H.Lienhard 1V, J.H.Lienhard V — A Heat Transfer Textbook III, Cambridge, 2005, Phlogiston Press

[2 | R.H.Perry, D.W.Green — Perry’s Chemical Engineerings Handbook (wersja elektroniczna), London, 1999,

Mc Graw Hill

[3 | J.E.Hesseigreaves — Compact Heat Exchangers, London, 2001, Pergamon

[4 ] J.Danielewicz — Rury cieplne w inzynierii srodowiska, Wroctaw, 2002, Wyd. Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] G.Filipczak, L.Troniewski, S.Witczak — Tablice do obliczeri projektowo-konstrukcyjnych aparatury proce-

sowej, wyd. II poprawione, Opole, 2004, Wyd. Politechniki Opolskiej
[2 | T.Hobler — Ruch ciepta i wymienniki, wyd. 6,, Warszawa, 1986, WNT Warszawa

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Aktualne, firmowe prospekty nowoczesnych wymiennikéw ciepla

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aleksander Pabis (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Aleksander Pabi$ (kontakt: apabis@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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