POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Biotechnologia Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Fizyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS B13 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami fizyki klasycznej w zakresie niezbednym do rozumienia
zjawisk fizycznych w przyrodzie i technologii inzynierskiej.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodyka rozwiazywania zadan i probleméw fizycznych.

Kod archiwizacji: 270D2619
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Cel 3 Zaznajomienie studenta z zasadami prowadzenia eksperymentu, przyrzadami pomiarowymi uzywanymi w tech-
nice eksperymentalnej, przestrzeganiem zasad BHP na stanowisku pracy.

Cel 4 Nauczenie studenta umiejetnego opracowania, przedstawienia i poprawnej interpretacji otrzymanych wyni-
koéw doswiadczalnych.

Cel 5 Nauczenie pracy indywidualnej i pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student ma podstawy z matematyki i fizyki na poziomie szkoly $redniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa fizyki klasycznej, zasady zachowania w fizyce oraz
istote ruchu drgajacego i falowego.

EK2 Wiedza Student zna wybrane elementy z zakresu elektrodynamiki klasyczne;j.
EK3 Wiedza Student zna podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej i ich praktyczne zastosowanie.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwigzywania prostych zadan i zagad-
nien fizycznych; potrafi analizowaé¢ wyniki obliczen.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment, w tym pomiary i symulacje komputerowe
oraz potrafi interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggaé¢ wnioski.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; bierze odpowiedzialnosé za
jakos¢é wykonanej pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie: przedmiot i metody badawcze fizyki, elementarne sktadniki
W1 i budowa materii, oddzialywania fundamentalne, znaczenie fizyki w naukach 2
inzynierskich. Wielkosci fizyczne podstawowe i pochodne, uktad jednostek SI.

Pochodna i catka funkcji jednej zmiennej oraz ich geometryczne interpretacje jako
W2 elementy niezbedne w precyzyjnym opisie ruchu. Klasyfikacja ruchéw. Wielkosci 3
kinematyczne w ukladzie kartezjanskim . Zasada niezaleznosci ruchu.

Dynamika klasyczna: zasady dynamiki Newtona. Uklady inercjalne. Impuls

i poped sily. Znaczenie drugiej zasady i rézniczkowe rownania ruchu czastki. Druga
W3 zasada dynamiki dla czastki nieswobodnej. Definicja momentu sity i momentu 5
pedu, druga zasada w dynamice ruchu obrotowego punktu materialnego i bryty
sztywnej. Srodek masy i rownania ruchu postepowego érodka masy .

Wrzglednosé ruchu: inercjalne uktady odniesienia, transformacja Galileusza, zasada
wzglednosci Galileusza. Nieinercjalne uktady odniesienia (Ziemia ) i sity
bezwladnosci. Wpltyw sity Coriolisa i sity od$rodkowej na zjawiska zachodzace na
Ziemi.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Praca i energia w polach zachowawczych i polach niezachowawczych. Energia
potencjalna czastki w polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i w polu sit
sprezystosci. Zasady zachowania : energii, pedu i momentu pedu. Zderzenia
czastek i ich klasyfikacja.

Drgania harmoniczne; réwnanie ruchu i jego rozwigzania w przypadku drgan
nietlumionych, ttumionych sita proporcjonalna do predkosci i wymuszanych sila
periodycznie zmienng w czasie. Rezonans. Wykorzystanie réwnania ruchu
harmonicznego i jego rozwiazan w ukladach mechanicznych elektrycznych i fizyce
mikroczastek.

Zjawiska falowe: rownanie falowe i jego rozwiazania w postaci fali biegnacej i fali
stojacej. Fale dzwiekowe . Ultradzwieki i infradzwieki. Fale elektromagnetyczne.
Zjawiska towarzyszace rozchodzeniu sie fal, efekt Dopplera.

Elementy elektrodynamiki klasycznej. Stale w czasie pole elektryczne. Prawo
Gaussa . Wtasnosci elektryczne materii. Elementy modelu pasmowego ciata
statego. Prad elektryczny. Sita elektromotoryczna. Prawa przeptywu pradu statego.
Stale w czasie pole magnetyczne. Sita Lorentza. Zjawisko Halla. Prawo Gaussa

i prawo Ampera . Wlasnosci magnetyczne materii , zastosowanie w praktyce.

Podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej. Kwantowa teoria $wiatla , fale materii.
Przyklady wykorzystania w nauce i technice.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Studenci wykonuja pie¢ éwiczen z ponizszej listy : 1. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego za pomoca wahadla prostego. 2. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci
dynamicznej cieczy. 3.Wyznaczanie gestosci cial stalych i cieczy. 4. Wyznaczanie
réwnowaznika elektrochemicznego wodoru i miedzi. 5. Wyznaczenie modutu
Younga metoda rozciggania drutu i strzalki ugiecia preta. 6. Badanie pola
elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej. 7. Badanie pola magnetycznego
przy zastosowaniu hallotronu. 8. Transport i wymiana ciepta. 9.Badanie zaleznosci
oporu elektrycznego metali i pélprzewodnikéw od temperatury. 10.Zastosowanie
fotokomorki do pomiaréw fotometrycznych. 11.Zastosowanie fotoogniwa do
pomiaréw fotometrycznych. 12.Analiza spektralna gazéw. 13.Polaryzacja liniowa
i kolowa $wiatta. 14.Dyfrakcja i interferencja na szczelinach $wiatta lasera.

15

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wybrane elementy dzialan na wektorach. Wektory w kartezjanskim uktadzie

C1 . .. . . . , 1
wspodlrzednym i wielkosci fizyczne zdefiniowane za pomoca iloczynéw wektorowych.

C2 Obliczanie predkosci , przyspieszenia , wyznaczanie réwnani toru dla ruchow 1
jednostajnych, jednostajnie zmiennych.

C3 Rozwigzywanie réwnan ruchu Newtona. Spadek swobodny, rzut pionowy , rzut 9
poziomy i rzut ukosny
Rozwiazywanie réwnan ruchu postepowego i obrotowego dla sztywno zwiazanego

C4 uktadu punktéow i bryly sztywnej. Obliczanie poltozenia srodka masy dla prostego 2
uktadu molekut.
Obliczanie pracy i energii . Praca w polu grawitacyjnym, zastosowanie zasad

C5 . o . ) 2
zachowania: pedu, momentu pedu , energii. Analiza zderzen czastek.

c6 Wyznaczanie i obliczanie podstawowych parametréw charakteryzujacych ruch 5
harmoniczny swobodny, ttumiony i wymuszony.

C7 Wyznaczanie i obliczanie podstawowych wielko$ci charakteryzujacych rozchodzenie 1
sie fal. Efekt Dopplera i dudnienia w zadaniach.
Wyznaczanie i obliczanie natezenia i potencjatu pola elektrycznego dla prostych

CS8 rozkladéw tadunku. Wyznaczanie i obliczanie indukcji magnetycznej dla prostych 3
rozkladéw pradéw, analiza ruchu tadunku w polu magnetycznym .

C9 Zjawisko fotoelektryczne i fale materii w prostych przyktadach. 1

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Dyskusja

Konsultacje

Wyktady

Zadania tablicowe

demnostracje doswiadczalne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych zagadnien i praw fizyki klasycznej, zasad
zachowania w fizyce oraz istoty ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe zagadnienia i prawa fizyki klasycznej, zasady
zachowania w fizyce oraz istote ruchu drgajacego i falowego.

NA OCENE 3.5 opisa¢ zasady zachowania w fizyce oraz ruch drgajac

Student zna podstawowe zagadnienia i prawa fizyki klasycznej, potrafi w miare

v i falowy.
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Student zna podstawowe zagadnienia i prawa fizyki klasycznej, potrafi dobrze

NA OCENE 4. . . . .
OCENE 4.0 opisa¢ zasady zachowania w fizyce oraz ruch drgajacy i falowy.
Student zna, w zakresie szerszym niz podstawowy, zagadnienia i prawa fizyki
NA OCENE 4.5 klasycznej, potrafi dobrze opisa¢ zasady zachowania w fizyce oraz ruch drgajacy
i falowy.
Student zna w szerokim zakresie zagadnienia i prawa fizyki klasycznej, potrafi
NA OCENE 5.0 . . . .
bardzo dobrze opisa¢ zasady zachowania w fizyce oraz ruch drgajacy i falowy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych elementéw z zakresu elektrodynamiki klasyczne;j.
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe elementy z zakresu elektrodynamiki klasycznej.
NA OCENE 3.5 Student zna, w zakresie szerszym niz podstawowy, elementy elektrodynamiki
klasyczne;j.
NA OCENE 4.0 Student zna, w dos¢ szerokim zakresie, zagadnienia elektrodynamiki klasycznej.
NA OCENE 4.5 Student zna w szerokim zakresie zagadnienia elektrodynamiki klasycznej.
NA OCENE 5.0 Student zna w bardzo szerokim zakresie zagadnienia elektrodynamiki klasyczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstaw do$wiadczalnych fizyki kwantowe;j.
NA OCENE 3.0 .Student zna podstawy doswiadczalne fizyki kwantowej.
NA OCENE 3.5 .S‘.cudent zna, w zakresie szerszym niz podstawowy, elementy fizyki kwantowej
i ich praktyczne zastosowanie.
Student zna, w dos¢ szerokim zakresie, elementy fizyki kwantowej i ich
NA OCENE 4.0 .
praktyczne zastosowanie.
NA OCENE 4.5 Student zna, w szerokim zakresie, elementy fizyki kwantowej i ich praktyczne
zastosowanie.
Student zna, w bardzo szerokim zakresie, elementy fizyki kwantowej i ich
NA OCENE 5.0 .
praktyczne zastosowanie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Stud§n.t nie pot.ra,ﬁ zastosowaé wiedzy z zakresu fizyki do rozwigzywania prostych
zadan i zagadnien fizycznych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwigzywania prostych

zadan i zagadnien fizycznych.
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Student potrafi zastosowaé wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania prostych
zadan i zagadnien fizycznych oraz potrafi analizowa¢ wyniki obliczeni. Student
potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania nie tylko prostych
zadan i zagadnien fizycznych oraz potrafi analizowaé¢ wyniki obliczei. Student

NA OCENE 3.5 potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania bardziej ztozonych
zadan i zagadnien fizycznych oraz potrafi analizowa¢ wyniki obliczeni. Student
potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania zlozonych zadan
i zagadnien fizycznych oraz potrafi analizowa¢ wyniki obliczen.

Student potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania nie tylko

NA OCENE 4.0 .. . . , o o
prostych zadan i zagadnieni fizycznych oraz potrafi analizowa¢ wyniki obliczeri.
Student potrafi zastosowaé¢ wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania bardziej

NA OCENE 4.5 . .. . . , o L
ztozonych zadan i zagadnien fizycznych oraz potrafi analizowa¢ wyniki obliczen.
Student potrafi zastosowaé wiedze z zakresu fizyki do rozwiazywania ztozonych

NA OCENE 5.0 L. . . , o L
zadan i zagadnien fizycznych oraz potrafi analizowa¢ wyniki obliczeni.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzi¢ prostego eksperymentu.

NA OCENE 3.0 Student potrafi przeprowadzi¢ prosty eksperyment pomiarowy.

NA OCENE 3.5 Student pojcraﬁ przeprowadzicj I?rosty eksperyment obejmujacy pomiary
i prezentacje uzyskanych wynikéw.

NA OCENE 4.0 .S"cudent potr.aﬁ przeprowadzié ?k?peryment obejmujacy pomiary oraz prezentacje
i interpretacje uzyskanych wynikow. .

Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment obejmujacy pomiary, prezentacje
i interpretacje uzyskanych wynikow oraz wyciagna¢ wnioski. Student potrafi

NA OCENE 4.5 . .. . L. .
przeprowadzi¢ eksperyment obejmujacy pomiary, prezentacje i interpretacje
uzyskanych wynikoéw, wyciagnaé¢ wnioski i opracowaé symulacje komputerows,.
Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment obejmujacy pomiary, prezentacje

NA OCENE 5.0 i interpretacje uzyskanych wynikéw, wyciagna¢ wnioski i opracowaé symulacje
komputerowa.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole.

NA OCENE 3.0 Studen.t potrafi praco.waé indywidualnie, a w zespole wykonuje tylko fragment
przydzielonego zadania.

NA OCENE 3.5 .Stud’e’nt potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; bierze odpowiedzialnosé za
jakos$¢ wykonanej pracy.

NA OCENE 4.0 Student potraﬁ pracowat indywidualnie, dobrze wspotpracuje w zespole; jest
aktywny i zaangazowany.

NA OCENE 4.5 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie, bardzo dobrze wspoélpracuje w zespole;

jest aktywny i zaangazowany.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie, bardzo dobrze wspolpracuje w zespole
i kieruje jego pracg.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2
W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 N4 N5
EK1 CelcselC5e1 4 C1C2C3 C4 C5 NG F1F2 F3 P1 P2
C6 C7 C8 C9
Cel 1 Cel 2
EK2 Cel 3 Cel 4 W8 L1 C8 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 F3 P1 P2
N6
Cel 5
Cel 2 Cel 3 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 4 Cel 5 W9 L1 C9 NG F1F2 F3 P1 P2
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK4 Cel 3 Cel 4 W9 L1C1C2C3 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
Cel 5 C4 C5 C6 C7 C8
C9
EK5 Cel 3 Cel 4 L1 C1 N1 N2 N3 F2 F3
Cel 5
L1C1C2C3C4
EK6 Cel 5 C5 C6 C7 C8 (9 N1 N2 N3 N5 F1F2F3

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, — Podstawy fizyki t.1-5,, Warszawa, 2005, PWN

[2 | B. Oles — Wyktady z fizyki,, Krakow, 2005, PK

[3 ] A. Januszajtis — Fizyka dla politechnik.T. 1, T.2,, Warszawa, 1977, PWN

[4 | M. Duraj, B. Oles — Cwiczenia loboratoryjne z fizyki czesc 1,, Krakow, 2008, PK

[5 | W.Dziurda, T.Stepien , W.Otowski — Zbidr zadari z fizyki z rozwiazaniami,cz.1, Krakow, 2000, PK
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Dziurda, T. Stepienr — Zbidr zadan z fizyki z rozwiazaniam czesc 2,, Krakow, 2004, PK
|2 | Z. Piekarski, J. Kurzyk — Zbidr zadar fizyki czesé 1, Krakow, 2005, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Jan Cisowski (kontakt: jan.cisowski@if.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab. Jan Cisowski (kontakt: jan.cisowski@if.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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