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Specjalnosci: Biotechnologia Przemystowa i w Ochronie Srodowiska

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Surowce i procesy biotechnologiczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C29 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 30 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wskazanie studentom powigzan wiedzy uzyskanej w ramach "chemii organicznej", "podstaw technologii
chemicznej", "elementéw biologii organizméw zywych" i "podstaw bioinzynierii" z przemystowa technologia
organiczng i biotechnologia. Zapoznanie z réznymi drogami przejscia od surowcéw naturalnych do produktow.
Uswiadomienie roli i znaczenia biosurowcéw w syntezie chemicznej. Wskazanie wad i zalet bioprocesorow
w poréwnaniu z klasyczng technologia chemiczna.

Kod archiwizacji: 37TA05B73
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Cel 2 Uzyskanie przez studentéw praktycznej umiejetnosci budowania schematéw technologicznych zgodnie z za-
sadami technologicznymi.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Uzyskane efekty ksztalcenia okreslone w kursach: "chemia organiczna", "podstawy technologii chemicznej", "bio-

chemia", "podstawy bioinzynierii"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia i charakteryzuje podstawowe surowce naturalne i biosurowce stosowane w tech-
nologii organicznej.

EK2 Wiedza Student stosuje wiedze uzyskang na przedmiotach podstawowych i kierunkowych przy omawia-
niu przemystowych proceséw technologii organicznej. Wyjasnia role katalizatora i biokatalizatora w procesie
chemicznym. Definiuje i omawia rézne drogi przejscia od surowcéw naturalnych do produktéw. Poréwnuje
klasyczne i biotechnologiczne rozwiazania technologiczne tego samego procesu.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi interpretowaé schematy technologiczne istniejacych proceséw i zastosowaé
zdobyta wiedze do samodzielnego budowania schematéw technologicznych zgodnie z zasadami technologicz-
nymi.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaproponowaé rozne drogi przejscia od surowcow naturalnych do produktow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady technologiczne. Rodzaje reaktoréw i bioreaktoréw. Podstawowe wielkosci
W1 okreslajace proces technologiczny (wydajnosé, stopien przereagowania, 5

selektywnosé). Ogolne cechy proceséw technologii organicznej z uwzglednieniem
proceséw biotechnologicznych.

Ogolna charakterystyka surowcow naturalnych (wegiel, ropa naftowa, gaz
W2 ziemny), surowcow odnawialnych (ttuszcze, weglowodany, biatka) oraz odpadow 2
wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.

Ogolna charakterystyka metod przerobki wegla (koksowanie, zgazowanie,
uplynnianie), ropy naftowej (procesy zachowawcze, procesy destrukcyjne) i gazu
ziemnego. Znaczenie gazu syntezowego jako surowca w przemystowej technologii
chemicznej.

Biosurowce, procesy degradacyjne, szlaki przemian centralnych; mechanizmy
W4 przeksztalcania energii. Zastosowania biosurowcéw w nowoczesnych technologiach. 5
Zmiany zrodet surowcowych dla technologii wielkotonazowych.

Biokatalizatory proceséw biotechnologicznych, charakterystyka fizyko-chemiczna
W5 enzymow, metody immobilizacji czynnika biologicznego, bioprocesy w srodowisku 3
niewodnym.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Efekt pienienia w procesach biotechnologicznych, natlenianie hodowli, wydzielanie
W6 produktu (zatezanie, krystalizacja, filtracja), suszenie, liofilizacja, oczyszczanie 3
bioproduktdw.
Procesy fermentacyjne beztlenowe i tlenowe. Produkcja: antybiotykow, witamin,
W7 L . 5
wybranych zwiazkéw tlenowych i azotowych.
W8 Odsiarczanie mikrobiologiczne (wod, gleby, wegla). 2
Bioremediacja wod i gruntéw - usuwanie skazen zwigzkami ropopochodnymi,
w9 usuwanie skazenn metalami ciezkimi (Biohydrometalurgia). Usuwanie skazen 2
powietrza.
W10 Nawozy mikrobiologiczne. 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt otrzymywania wybranego produktu wielkotonazowego z surowcow
naturalnych lub surowcéw podstawowych, zawierajacy: koncepcje chemiczng
P1 procesu, model stechiometryczny procesu, koncepcje technologiczna procesu (opis 15
procesow podstawowych), analize termodynamiczna procesu, bilans materiatowy
procesu, schemat technologiczny.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Bilans materialowy procesu. Bilans cieplny procesu. Wybor koncepcji chemicznej
C1 analiza wybranych proceséw. Koncepcja technologiczna procesu analiza wybranych 30

technologii. Budowanie schematéw technologicznych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Praca w grupach

N3 Zadania tablicowe

N4 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 172
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy
F3 Zadanie tablicowe

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu dopuszczone sg osoby, ktore uzyskaly zaliczenie elementow sktadowych modutu.

‘W2 Rozliczenie sie z wypozyczonej aparatury i szkta laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

mniej niz 50% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student nie
potrafi wymienié i scharakteryzowaé¢ podstawowych surowcéw naturalnych
i biosurowcow.

Na

OCENE 3.0

50%-70% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student wymienia
podstawowe surowce naturalne i biosurowce. Nie radzi sobie z okresleniem
kierunkow ich wykorzystania. Nie radzi sobie z podstawowsg charakterystyka,
wiekszosci surowcow.

Na

OCENE 3.5

71%-79% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student wymienia
podstawowe surowce naturalne i biosurowce. Potrafi okresli¢ kierunki
wykorzystania tych surowcéw. Dokonuje pobieznej charakterystyki wszystkich
SUrowcow.

Na

OCENE 4.0

80%-87% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student wymienia
podstawowe surowce naturalne i biosurowce. Potrafi okresli¢ kierunki
wykorzystania tych surowcow. Dokonuje pobieznej charakterystyki wszystkich
surowcow, a przynajmniej jeden z nich potrafi doktadnie scharakteryzowac.

Na

OCENE 4.5

88%-94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student wymienia
podstawowe surowce naturalne i biosurowce. Potrafi okresli¢ kierunki
wykorzystania tych surowcow. Dokonuje pobieznej charakterystyki wszystkich
surowcoéw, a przynajmniej dwa z nich potrafi doktadnie scharakteryzowac.

Na

OCENE 5.0

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student
wymienia i charakteryzuje wszystkie podstawowe surowce naturalne stosowane
w technologii organicznej i biosurowce stosowane w procesach
biotechnologicznych. Omawia kierunki wykorzystania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

mniej niz 50% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student ma
braki wiadomosci podstawowych z chemii organicznej i podstaw technologii
chemicznej, nie zna zasad technologicznych, nie potrafi oméwié¢ etapow
podstawowych proceséw technologicznych i biotechnologicznych.Nie zna
podstawowych pojeé z kinetyki i termodynamiki.

Na

OCENE 3.0

50%-70% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.

Na

OCENE 3.5

71%-79% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.

Na

OCENE 4.0

80%-87% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.

Na

OCENE 4.5

88%-94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.

Na

OCENE 5.0

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student stosuje
wiedze uzyskana na przedmiotach podstawowych i kierunkowych przy omawianiu
przemystowych proceséw technologii organicznej. Wyjasnia role katalizatora

i biokatalizatora w procesie chemicznym. Definiuje i omawia rozne drogi przejscia
od surowcow naturalnych do produktéow. Poréwnuje klasyczne i biotechnologiczne
rozwiazania technologiczne tego samego procesu.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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mniej niz 50% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Brak zaliczenia

NA OCENE 2.0 czesci projektowej przedmiotu lub czesci éwiczeniowej. Brak umiejetnosci
czytania schematow technologicznych.
NA OCENE 3.0 50%—70% poprawny.ch OfipOV\fl,e(%Zl. ha egzaminie pisemnym. Student zaliczyl czesé
projektowa przedmiotu i cze$é ¢wiczeniows.
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student zaliczyl czesé
’ projektows przedmiotu i cze$¢ éwiczeniowa.
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student zaliczy?! czesé
' projektows przedmiotu i cze$é¢ éwiczeniowa.
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student zaliczy?! czesé
’ projektowa przedmiotu i cze$¢ éwiczeniowa.
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student zaliczyt
cze$é projektows przedmiotu i cze$é¢ éwiczeniowa. Student potrafi interpretowaé
NA OCENE 5.0 schematy technologiczne istniejacych proceséow i zastosowaé zdobyta wiedze do
samodzielnego budowania schematéw technologicznych zgodnie z zasadami
technologicznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
mniej niz 50% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student nie
NA OCENE 2.0 . ) . ) . ,
potrafi okresli¢ surowcow ani etapéw otrzymywania konkretnych produktow.
NA OCENE 3.0 50%-70% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym.
NA OCENE 5.0 wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi na egzaminie pisemnym. Student potrafi

zaproponowaé rozne drogi przejscia od surowcow naturalnych do produktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

W1 W2 w4

N4

F1 F4 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4
W9 W10 P1 C1

F1 F2F3 F4P1
P2

W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4
W9 W10 P1 C1

F1F2F3 F4P1
P2

W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4
W9 W10 P1 C1

F1 F2F3 F4P1
P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Ogonowski, — Przerdbka paliw stalych, ciektych i gazowych, Krakow, 1994, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

[2 | J.Handzlik, J.Ogonowski — Cwiczenia z technologii organicznej, Krakow, 1998, Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej

[3 | E.Grzywa, J.Molenda — Technologia podstawowych syntez organicznych, wyd. 4., Warszawa, 2008, WNT
[4 ] A. Chmiel, — Biotechnologia, podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne., Warszawa, 1998, PWN
[5 ] A. Chmiel, S. Grudziniski — Biotechnologia i chemia antybiotykéw, Warszawa, 1998, PWN

[6 | M. Adamczak, W. Bednarski, J. Fiedurek, R. Gawronski, J. Leman, K. Szewczyk — Podstawy
Biotechnologii przemystowej, Warszawa, 2007, PWN

[7 | praca zbiorowa — Biotechnology 2020, Bruksela, 2005, European Commission

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] — Wybrane artykuty w krajowych i zagranicznych czasopismach naukowych,, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@pk.edu.pl)

Strona 7/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@chemia.pk.edu.pl)
3 mgr inz. Elwira Lason (kontakt: elason@chemia.pk.edu.pl)

4 dr Adam Wegrzynowicz (kontakt: vinnicki@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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