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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Chemia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh B oIS B19 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 34

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 15 0 0 0 0
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zrozumienie prawidlowosci wyjasniajacych fizyczne i chemiczne cechy réznych odmian materii. Wyjasnienie
zachodzacych miedzy nimi przemian fizycznych i chemicznych w oparciu o prawa termodynamiczne. Cwicze-
nia stanowia bezposrednie zastosowanie probleméw przedstawionych na wyktadach do obliczen oraz rozwia-
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zywania problemow w zakresie termochemii, rownowag chemicznych i fizycznych oraz kinetyki chemiczne;j.
Laboratoria ucza praktycznego wykorzystania opanowanej teorii z zakresu podstawowych proceséw fizykoche-
micznych do pomiaru wielkosci fizykochemicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu chemii. Umiejetnosé obliczania i przeliczania stezeri.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Semestr I Opanowanie i zrozumienie podstaw termodynamiki chemicznej oraz wykorzystanie ich do
interpretacji przebiegu proceséw chemicznych i fizycznych.

EK3 Umiejetnosci Obliczanie efektéw energetycznych reakcji chemicznych i procesow fizycznych.Funkcje delta
S, delta G, podstawa okreslania kierunkéw przebiegu proceséw fizycznych i chemicznych.

EK4 Umiejetnosci Obliczanie i interpretacja sity elektromotorycznej ogniw. Obliczanie parametréw kinetycz-
nych.

EK7 Wiedza Semestr II Zjawiska powierzchniowe,réwnowaga reakcji chemicznych, réwnowaga w uktadach dwu-
i trojsktadnikowych Opanowanie podstaw kinetyki chemicznej. Roéwnowagi jonowe w roztworach. Termody-
namiczny opis reakcji zachodzacych w ogniwach elektrochemicznych.

EK9 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé wykorzystania teorii w praktyce. Umiejetnosé pracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Gazy doskonale i rzeczywiste. Wlasciwosci cieczy: lepkosé i napiecie
powierzchniowe. Termodynamika chemiczna: pojecia podstawowe, I zasada
termodynamiki, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, entalpia i energia wewnetrzna.
W1 Druga i trzecia zasada termodynamiki. Entropia oraz funkcje Helmholtza i Gibbsa 15
jako kryteria przebiegu procesu. Potencjal chemiczny. Termodynamika
statystyczna pojecia podstawowe. Roéwnowagi chemiczne; termodynamiczna stata
réwnowagi, regula przekory, izoterma i izobara vant Hoffa.

Kinetyka chemiczna, pojecia podstawowe. Rownanie Arrheniusa. Reakcje
pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu, reakcje osiagajace stan réwnowagi, Teoria
kompleksu aktywnego. Przewodnictwo roztworéw elektrolitéw, stabe i mocne
elektrolity, prawo rozcieniczen Ostwalda, prawo niezaleznej wedrowki jonow

w2 Kohlrauscha, liczby przenoszenia, oddzialywania jonowe teoria 15
Debeya-Hiickela-Onsagera. Réwnowaga elektrochemiczna, termodynamiczne
wtlasnosci jonéw w roztworach: aktywnosci jondéw i wspotezynniki aktywnosci.
Reakcje na elektrodach i w ogniwach, rodzaje elektrod i ogniw, zwiazek pomiedzy
SEM i delta G, potencjal dyfuzyjny, rownanie Nernsta, elektroda wodorowa i pH.

Rownowagi fazowe, podstawowe pojecia, reguta faz, wykresy rownowag fazowych.
W3 Destylacja, zeotropy i azeotropy. Ebulioskopia, krioskopia. Ciekte uktady 15
0 ograniczonej mieszalnosci; diagram Gibbsa, prawo podzialu Nernsta, ekstrakcja.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Termodynamika chemiczna, rownowagi chemiczne, rownowagi fizyczne, kinetyka 15
reakcji chemicznych.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie: - podstawowe, stosowane techniki laboratoryjne, - oméwienie

L1 minimalnego zakresu wiedzy teoretycznej wymaganej do realizacji poszczegdlnych 9
¢wiczen, - regulamin realizacji poszczegdlnych éwiczen, - warunki zaliczania
laboratorium, - instruktaz i oméwienie zasad BHP.

L2 Zjawiska powierzchniowe. Pomiar napiecia powierzchniowego cieczy i roztworéw. 4
Wplyw temperatury i surfaktantéw na napiecie powierzchniowe cieczy i roztwordéw.

L3 Wyznaczanie statej réwnowagi reakcji tworzenia komplekséw jodu z aromatami 4
metoda spektrofotometryczna.

L4 Wyznaczanie krzywych rownowagowych ciecz-para, w uktadach dwusktadnikowych 4
o caltkowitej mieszalnosci, metoda destylacyjna.

L5 Roéwnowagi ciecz ciecz w uktadach trojsktadnikowych. Diagram fazowy Gibbsa. 4

L6 Wyznaczanie staltej szybkosci reakcji inwersji sacharozy w obecnosci kwasu jako 4
katalizatora.

L7 Wyznaczanie izoterm adsorpcji z fazy ciektle;j. 4

L8 Mozliwosé odrobienia jednego z niezaliczonych éwiczen. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 142
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
F4 Test

F5 Zadanie tablicowe

F6 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Egzamin pisemny
P3 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie semestru III stanowi $rednia wazona oceny z testu i zaliczenia ¢wiczen tablicowych.

W2 Zaliczenie semestru IV stanowi srednia wazona z egzaminu z calo$ci materiatu

KRYTERIA OCENY

i zaliczenia z laboratorium.
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materiatu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materiatu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materiatu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Opanowanie materiatu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%

NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%

NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%

NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%

NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%
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EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 Opanowanie materialu na poziomie do 50%

NA OCENE 3.0 Opanowanie materialu na poziomie od 50% do 59%
NA OCENE 3.5 Opanowanie materialu na poziomie od 60% do 69%
NA OCENE 4.0 Opanowanie materialu na poziomie od 70% do 79%
NA OCENE 4.5 Opanowanie materialu na poziomie od 80% do 89%
NA OCENE 5.0 Opanowanie materialu na poziomie powyzej 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_W02
K1_WO05
K1_U01
K1_Ko1

Cel 1

W1

N1

F4 P1

EK3

K1_W02
K1_WO05
K1_WO06
K1_U01
K1_U05
K1_KO1

Cel 1

C1

N2

F2 F5 P1

EK4

K1_U10

Cel 1

C1

N2

F2 F5 P1

EKT7

K1_ W02
K1_WO05

Cel 1

W2

N1

P1 P2

EK9

K1_WI15
K1_W20
K1_U20
K1_ K03

Cel 1

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8

N3

F3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P. W. Atkins — Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, 1999, PWN

[2 | K. Pigon, Z. Ruziewicz — Chemia fizyczna, Warszawa, 2005, PWN

[3 | E. T. Dutkiewicz — Fizykochemia powierzchni, Warszawa, 1998, WNT

[4 | P. W. Atkins, C. A. Trapp — Chemia fizyczna. Zbidr zadan z rozwigzaniami, Warszawa, 2001, PWN
[5 | S. Kurek, A. Wlodarczyk — Zadania z chemii fizycznej, Krakow, 1990, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Stoklosa — Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej dla chemikow, Krakow, 1998, PK
[2 | H. Buchowski, W. Ufnalski — Podstawy termodynamiki, Warszawa, 1998, WNT

[3 | H. Buchowski, W. Ufnalski — Roéwnowagi chemiczne, Warszawa, 1998, WNT

[4 ] H. Buchowski, W. Ufnalski — Roztwory, Warszawa, 1998, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Dariusz Bogdal (kontakt: pcbogdal@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

[

prof. dr hab. inz. Dariusz Bogdal (kontakt: pcbogdal@cyf-kr.edu.pl)
dr Barbara Laskowska (kontakt: bjd@chemia.pk.edu.pl)
dr inz Wiktor Kasprzyk (kontakt: )

dr inz. Sylwia Dworakowska (kontakt: )

2

3

4

5 dr inz. Joanna Ortyl (kontakt: )

6 dr inz Katarzyna Sawicz-Kryniger (kontakt: )
7

dr inz. Szczepan Bednarz (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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