POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Transport Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria pojazdéw szynowych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie pojazdéw szynowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of rail vehicles
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM TRANS oIS D2 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie ze sposobem opisu wymagan dotyczacych pojazdéow w specyfikacjach zamawiajacych (SIWZ)
- umiejetnosé czytania i analizy specyfikacji.

Cel 2 Zapoznanie z aktami normatywnymi obowiazujacymi w procesie projektowania i produkcji pojazdéw szyno-
wych

Kod archiwizacji:



P
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Cel 3 Zapoznanie z zasadami i wymaganiami dotyczacymi tworzenia konfiguracji technicznych poszczegdlnych
typoéw pojazdow szynowych

Cel 4 Zapoznanie z zasadami i wymaganiami dotyczacymi projektowania czeéci, zespoléw i podzespoléw pojazdow
szynowych

Cel 5 Zapoznanie z zasadami, wymaganiami i procesem realizacji dokumentacji konstrukcyjnej

Cel 6 Zapoznanie z zasadami, wymaganiami i procesem realizacji obliczeri numerycznych pojazdow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza i umiejetnosci dotyczace budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych.

2 Umiejetnosé obstugi programéw komputerowego wspomagania projektowania CAD (3D i 2D) / CAE.

3 Znajomos¢ zasad tworzenia rysunku technicznego.

4 Znajomosé podstaw budowy maszyn, technologii wytwarzania, materiatoznawstwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu specyfikacji technicznych pojazdow - wymagan zamawiajgcych.

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu aktéw normatywnych obowiazujacych przy projektowaniu pojazdéw szynowych.
EK3 Wiedza Wiedza z zakresu konfiguracji poszczegdlnych typéw pojazdow szynowych.

EK4 Wiedza Wiedza z zakresu projektowania czesci, zespoltéw i podzespoléw pojazdéw szynowych.

EK5 Wiedza Wiedza z zakresu tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej i obliczenn numerycznych.

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosci z zakresu analizy specyfikacji technicznych pojazdéow - wymagan zamawiajacych.

EK7 Umiejetnosci Umiejetnosci z zakresu analiz zapisow aktow normatywnych wraz doborem aktéw do konkret-
nych wymagan i typoéw pojazdow.

EKS8 Umiejetnosci Umiejetnosci z zakresu konfiguracji pojazdow szynowych (zgodnie z wymaganiami przepisow,
wymagan zamawiajacego, typu pojazdu i jego przeznaczenia itp). Umiejetnosé doboru komponentéow, kontaktu
z dostawcami, stworzenia rysunkow i dokumentéw konfiguracyjnych itp.)

EK9 Umiejetnosci Umiejetnos¢ z zakresu projektowania czesci, zespoléw i podzespoléw pojazdoéow szynowych
z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi komputerowego wspomagania projektowania z zachowaniem wyma-
gan technologiczno$ci produkc;ji.

EK10 Umiejetnosci Umiejetnosci z zakresu tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej - modelowania 3D i doku-
mentacji ptaskiej (2D) oraz obliczert numerycznych.

EK11 Kompetencje spoleczne Kompetencje w zakresie pracy zespolowej ze specjalistami z réznych dziedzin
w tym z przedstawicielami strony zamawiajacej jak réwniez dostawcow.

EK12 Kompetencje spoleczne Kompetencje z zakresu planowania prac i terminowego ich wykonywania w tym
okreslania kamieni milowych i ryzyk zwiazanych z danymi etapami projektu.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Specyfikacje - wymagania dot. zamawianych pojazdéw. Aspektu standaryzacji
pojazdéw w celu uprawnienia proceséw projektowania, proceséw produkcyjnych
w odniesieniu do produkcji wielkoseryjnej i wynikajacych z niej korzysci
eksploatacyjnych.

Akty normatywne dotyczace pojazddéw szynowych w zakresie ich projektowania
i pozniejsze]j eksploatacji, ktorych spetnienie umozliwia dopuszczenie do ruchu
danego typu pojazdu szynowego

Zasady, kryteria, sposoby i warunki opracowywania konfiguracji pojazdow
szynowych dla potrzeb przetargowych i produkcyjnych

10

Zasady doboru komponentéw. Zasady i wymagania dotyczace projektowania

czedci, podzespoléw i zespolow pojazdéw szynowych . Dobre praktyki projektowe.

Projektowanie innowacyjne.

12

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Analiza wymagan specyfikacji. Opracowanie pytar i wnioskéw o zmiane zapisoéw

specyfikacji. Analiza wymagan w odniesieniu do aspektu standaryzacji pojazdow.

P2

Opracowanie konfiguracji pojazdu szynowego z doborem komponentow

w odniesieniu do analizy wymagan zamawiajacego, wymagarn normatywnych,
istniejacych konstrukcji, projektowania innowacyjnego. Projektowanie czesci,
podzespoléw i zespotow pojazddéw szynowych w zakresie opracowania
dokumentacji 3D oraz wykonawczej dokumentacji ptaskiej 2D. Uwzglednienie
aspektéw materiatowych, technologicznosci produkeji obliczen
wytrzymaltosciowych, designu, innowacji.

P3

Projektowanie czesci, podzespoldéw i zespolow pojazddéw szynowych w zakresie
opracowania dokumentacji 3D oraz wykonawczej dokumentacji ptaskiej 2D.
Uwzglednienie aspektéow materiatowych, technologicznosci produkcji obliczen
wytrzymalto$ciowych, designu, innowacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 143
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

Zaliczenie przedmiotu wymaga aktywnego uczestnictwa w zajeciach oraz wykonanie

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

P3 Projekt

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

projektow.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu specyfikacji technicznych
Student posiada wiedze z zakresu specyfikacji technicznych, w zakresie oceny

NA OCENE 4.0 zapiséw w nich zawartych w odniesieniu si¢ do rozwiazan rynkowych w tym
wiedze w odniesieniu do oceny zapiséw wzgledem rozwiazan rynkowych.
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Na

OCENE 5.0

Student posiada wiedze z zakresu specyfikacji technicznych, w zakresie oceny
zapisow w nich zawartych w odniesieniu sie do rozwiazan rynkowych w tym
wiedze w odniesieniu do szczegdlowe] oceny zapisow oraz propozycji ich
modyfikacji w odniesieniu do wymagan rynkowych i mozliwosci technicznych,
ekonomicznych i funkcjonalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu aktow normatywnych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada szczegdlowa wiedze z zakresu aktéw normatywnych
z przyporzadkowaniem poszczegélnych wymagan do konkretnych typow
pojazdoéw i zakresow projektowania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo szczegdltowa wiedze z zakresu aktéw normatywnych
z przyporzadkowaniem poszczegélnych wymagan do konkretnych typow
pojazdoéw i zakresow projektowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student posiada wiedze z zakresu zasad konfiguracji poszczegélnych typow
pojazdéw szynowych w odniesieniu do ich przeznaczenia i obowiazujacych
wymagan i przepiséw. Posiada ogélna wiedze na temat dostepnych rozwigzan
technicznych i funkcjonalnych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada szczegétowa wiedze z zakresu zasad konfiguracji poszczegoélnych
typow pojazddéw szynowych w odniesieniu do ich przeznaczenia i obowiazujacych
przepisow z uwzglednieniem wymagan zamawiajacego. Posiada szczegdlowa
wiedze na temat dostepnych rozwiazan technicznych i funkcjonalnych

z podstawowym wyszczegolnieniem zalet i wad poszczegdlnych rozwigzan.

Na

OCENE 5.0

Student posiada szczegbdlowa bardzo szczegélowa wiedze z zakresu zasad
konfiguracji poszczegolnych typow pojazdéw szynowych w odniesieniu do ich
przeznaczenia i obowigzujacych przepiséw z uwzglednieniem wymagan
zamawiajacego. Posiada bardzo szczegdlowa wiedze na temat dostepnych
rozwigzan technicznych i funkcjonalnych z wyszczegélnieniem szczegétowym zalet
i wad poszczegoélnych rozwiazan.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze na temat projektowania czesci, podzespolow
i zespotow pojazdow szynowych. Zna podstawowe wymagania i aspekty
techniczne.

Na

OCENE 4.0

Student posiada zaawansowang wiedze na temat projektowania czesci,
podzespolow i zespoldéw pojazdoéw szynowych. Zna szczegblowe wymagania
i aspekty techniczne.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo zaawansowang wiedze na temat projektowania czesci,
podzespoltow i zespoléw pojazdow szynowych. Zna bardzo szczegdtowe
szczegblowe wymagania i aspekty techniczne.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu tworzenia dokumentacji
konstrukcyjnej - zasady modelowania 3D, rysunku technicznego, zasady
formatowania, zasady zamieszczania podstawowych danych niezbednych do
procesu produkcyjnego. Zna podstawowe narzedzia do prowadzenia obliczen
numerycznych. Zna podstawowe zasady analizy wynikéw obliczeni numerycznych
wraz z ich podstawowym odniesieniem do wymagar normatywnych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu tworzenia dokumentacji
konstrukcyjnej - zasady modelowania 3D, rysunku technicznego, zasady
formatowania, zasady zamieszczania wymaganych danych niezbednych do
procesu produkcyjnego. Zna narzedzia do prowadzenia obliczerni numerycznych.
Zna zasady analizy wynikdéw obliczen numerycznych wraz z ich szczegdlows
interpretacja w odniesieniu do wymagari normatywnych.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo szczegbéltows i zaawansowang wiedze z zakresu tworzenia
dokumentacji konstrukcyjnej - zasady modelowania 3D, rysunku technicznego,
zasady formatowania, zasady zamieszczania wymaganych danych niezbednych do
procesu produkcyjnego. Zna szczegdlowo narzedzia do prowadzenia obliczen
numerycznych. Zna zasady analizy wynikéw obliczen numerycznych wraz z ich
szczegdlowy interpretacja w odniesieniu do wymagan normatywnych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przeanalizowaé specyfikacje techniczne pojazdow w celu
wykonania podstawowej konfiguracji.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi przeanalizowaé specyfikacje techniczne pojazdow w celu
wykonania konfiguracji. Potrafi wskaza¢ zapisy wymagajace modyfikacji wraz
z uzasadnieniem.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi przeanalizowaé specyfikacje techniczne pojazdow w celu
wykonania szczegbtowe]j konfiguracji. Potrafi wskaza¢ zapisy wymagajace
modyfikacji wraz z uzasadnieniem. Potrafi wskazaé zapisy specyfikacji
wplywajace bezposrednio na standaryzacje projektows.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 3.0

Student potrafi przypisa¢ zapisy aktéw normatywnych do projektowanego typu
taboru szynowego.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi szczegotowo przeanalizowaé zapisy aktéw normatywnych do
projektowanego typu taboru szynowego wyciagajac konkretne wnioski wraz
z ogblnym opisaniem wymaganej metodologii prac konfiguracyjno

- projektowych, umozliwiajacych zaprojektowanie pojazdu zgodnie

z wymaganiami obowiazujacych przepisow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi bardzo szczegdtowo przeanalizowaé zapisy aktéw normatywnych
do projektowanego typu taboru szynowego wyciagajac konkretne wnioski wraz ze
szczegblowym opisaniem wymaganej metodologii prac konfiguracyjno

- projektowych, umozliwiajacych zaprojektowanie pojazdu zgodnie

z wymaganiami obowigzujacych przepisow.

EFEKT KSZTALCENIA 8
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NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonaé¢ podstawowa konfiguracje pojazdu szynowego zgodnie
z wymaganiami przepiséw, wymagan zamawiajacego, typu pojazdu i jego
przeznaczenia . Potrafi dobra¢ podstawowe komponenty, wykona¢ podstawowe
rysunki konfiguracyjne uktadu pojazdu, rozmieszczenia wyposazenia i opisy
techniczne. Student potrafi w tym zakresie realizowaé¢ konfiguracje

z wykorzystaniem przynajmniej programéw komputerowych 2D.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wykonaé szczegdtowa konfiguracje pojazdu szynowego zgodnie
z wymaganiami przepiséw, wymagan zamawiajacego, typu pojazdu i jego
przeznaczenia. Potrafi dobra¢ komponenty, wykonaé¢ szczegdtowe rysunki
konfiguracyjne ukladu pojazdu, rozmieszczenia wyposazenia i opisy techniczne.
Student potrafi w tym zakresie realizowaé¢ konfiguracje z wykorzystaniem
programéw komputerowych 3D i 2D.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wykona¢ zaawansowana konfiguracje pojazdu szynowego zgodnie
z wymaganiami przepiséw, wymagan zamawiajacego, typu pojazdu i jego
przeznaczenia. Potrafi dobra¢ komponenty, wykonaé szczegdétowe rysunki
konfiguracyjne uktadu pojazdu, rozmieszczenia wyposazenia w oraz
zaawansowane analizy i obliczenia numeryczne i szczegdlowe opisy techniczne.
Student potrafi w tym zakresie realizowaé¢ konfiguracje z wykorzystaniem
programéw komputerowych 3D i 2D.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 3.0

Student potrafi zaprojektowaé podstawowe czesci, podzespoly i zespoly pojazdow
szynowych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania z zachowaniem podstawowych wymagan
technologicznosci produkcji i wymagan techniczno - funkcjonalnych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi szczegotowo zaprojektowaé czesci, podzespoty i zespoly pojazdow
szynowych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania z zachowaniem wymagan technologicznosci
produkcji i wymagani techniczno - funkcjonalnych. W zakresie dokumentacji
wykonawczej potrafi okresli¢ szczegélowe wymagania dla: materialéw, sposobow
polaczen oraz parametréw jakosciowych. Student potrafi projektowaé
samodzielnie i kreatywnie.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wykonaé¢ zaawansowany, szczegdétowy projekt czesci, podzespolow
i zespolow pojazdow szynowych z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania z zachowaniem wymagan
technologicznosci produkcji i wymagan techniczno - funkcjonalnych. W zakresie
dokumentacji wykonawczej potrafi okresli¢ szczegdtowe wymagania dla:
materialow, sposobow polaczen oraz parametréw jakosciowych. Student potrafi
projektowaé¢ samodzielnie i kreatywnie wlaczajac pomysty innowacyjne.

EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 3.0

Student potrafi opracowaé dokumentacje konstrukcyjng - modelowanie 3D
i dokumentacja plaska(2D) zgodnie z zasadami rysunku technicznego

i podstawowymi wymaganiami technologicznymi produkcji. Potrafi ogélne
przedstawi¢ wymagania / kryteria dla obliczen numerycznych.
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NA OCENE 4.0

Student potrafi opracowaé dokumentacje konstrukcyjng - modelowanie 3D

i dokumentacja plaska (2D) zgodnie z zasadami rysunku technicznego

i szczegblowymi wymaganiami technologicznymi produkcji. Potrafi przedstawié
wymagania / kryteria dla obliczen numerycznych oraz przeprowadzié¢ takie
analizy w podstawowym zakresie.

NA OCENE 5.0

Student potrafi opracowaé¢ zaawansowana dokumentacje konstrukcyjna

- modelowanie 3D i dokumentacja ptaska (2D) zgodnie z zasadami rysunku
technicznego i szczegétowymi wymaganiami technologicznymi produkeji. Potrafi
przedstawi¢ wymagania / kryteria dla obliczenn numerycznych oraz przeprowadzi¢
takie analizy w zaawansowanym zakresie.

EFEKT KSZTALCENIA 11

NA OCENE 3.0

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole, rozwiazywaé¢ podstawowe
problemy i prowadzi¢ podstawowe uzgodnienia dotyczace projektu.

NA OCENE 4.0

Student potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole, rozwiazywaé zaawansowane
problemy i prowadzi¢ szczegdélowe uzgodnienia dotyczace projektu.

NA OCENE 5.0

Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w zespole, rozwiazywaé zaawansowane
problemy i prowadzi¢ szczegdlowe uzgodnienia dotyczace projektu. Potrafi
integrowaé czlonkoéw zespotu jak rowniez koordynowaé prace zespotu.

EFEKT KSZTALCENIA 12

NA OCENE 3.0

Potrafi w zakresie podstawowym zaplanowaé¢ swoja prace.

NA OCENE 4.0

Potrafi w zakresie szczegolowym zaplanowaé swoja prace w odniesieniu do prac
projektowych wtasnych jak réwniez prowadzonych przez innych cztonkéw zespotu
- z uwzglednieniem ich potrzeb i wymagani. Potrafi okresli¢ kamienie milowe
realizowanej pracy projektowej oraz okresli¢ punkty projektu zwiazane

z ryzykami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

NA OCENE 5.0

Potrafi w zakresie zaawansowanym zaplanowaé¢ swoja prace w odniesieniu do
prac projektowych prowadzonych jak réwniez przez innych cztonkéw zespotu - z
uwzglednieniem ich potrzeb i wymagan. Potrafi okresli¢ kamienie milowe
realizowane] pracy projektowej oraz okresli¢ szczegdétowe punkty projektu
zwigzane z ryzykami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1 Cel 3

W1 W3

N1 N4

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St

ona 9/21
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 2

W2

N1 N4

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St

ona 10/21
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1 Cel 3

W1 W2 W3

N1 N4

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St

ona 11/21
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK4

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 4

W4

N1 N4

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK5

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 5

W4

N1 N4

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St

ona 13/21




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK6

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1 Cel 2

Cel 3

P1 P2

N2 N3 N4 N5

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK7

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 6

P1 P2 P3

N2 N3 N4 N5

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EKS

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

P1 P2 P3

N2 N3 N4 N5

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK9

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 3 Cel 4

P1 P2 P3

N2 N3 N4 N5

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK10

K1_Wo0l
K1_W02
K1_Wo3
K1_Wo04
K1_WO05
K1_WO06
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1_W10
K1 Wil
K1 W12
K1_W13
K1 W14
K1_WI15
K1_WI16
K1 W17
K1_ W18
K1_W19
K1_W20
K1_W21
K1_W22
K1_W23
K1_W24
K1_W25
K1_W26
K1_UBO1
K1 _UB02
K1_UB03
K1_UB04
K1_UBO05
K1_UB06
K1_UBO7
K1_UBO08
K1_UB09
K1_UBI0
K1_UBI11
K1_UBI2
K1_UO001
K1_ U002
K1 U003
K1_U004
K1_UO05
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP03
K1_UP04
K1_UPO5
K1_UP06

Cel 5 Cel 6

P2 P3

N2 N3 N4 N5

P1 P2 P3

K1_UPO7
K1 UPO0S

St
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK11

K1_ W03
K1_Wo7
K1_Wo8
K1_W09
K1 Wil
K1_WI16
K1_WI17
K1_ W18
K1_W21
K1_W24
K1_W26
K1 _UB04
K1_UBO5
K1 _UBO7
K1_UB09
K1_UO02
K1 U004
K1_ U005
K1_UO06
K1_UPO1
K1_UP04
K1_UP06
K1_UP14
K1_KO02
K1_KO03
K1_Ko04
K1_ K07

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

P1 P2 P3

N1 N2 N3 N4 N5

P1 P2 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_ W03
K1_Wo4
K1_Wo05
K1_Wo06
K1_WO08
K1_WI17
K1_W21
K1_W23
K1_W24
K1_W26
K1_UBO1
K1_UB02
K1_UB04
K1_UB09 Cel 1 Cel 2
EK12 K1_U001 Cel 3 Cel 4 P1 P2 P3 N2 N3 N4 N5
K1_UO05 Cel 5 Cel 6
K1 U006
K1_UPO1
K1_UP02
K1_UP04
K1_UPI2
K1 _UP14
K1_Ko1
K1_KO02
K1_KO03
K1_Ko04
K1_KO05
K1_KO06
K1_KO07

P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Maciej, Bozydar Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 mgr Maciej Gorowski (kontakt: maciej.gorowski@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Bartosz Szachniewicz (kontakt: bartosz.szachniewicz@mech.pk.edu.pl)

3 Przedstawiciele Przemystu Wojtkowski (kontakt: mariusz.wojtkowski@newag.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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