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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: |

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie proceséw dyskretnych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Modelling of Discrete Processes

KoD PRZEDMIOTU

WFMII I oIIS D3 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentéw z problematyka szeregowania zadai.

Cel 2 Zapoznanie studentow z budowaniem modeli proceséw dyskretnych w kategoriach sieci Petriego.

Cel 3 Zapoznanie studentow z grafowymi i analitycznymi metodami badania wtasnosci modeli sieciowych.

Kod archiwizacji: 0A0316FE
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Cel 4 Zaznajomienie studentéw z programowaniem modeli symulacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie przedmiotu "Algorytmy i struktury danych".

2 Umiejetnosé programowania w jezykach: C++, C#, Java.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecia zwiazane z problematyka szeregowania zadan.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi implementowaé¢ wybrane algorytmy rozwigzywania zagadnienn szeregowania,
przeanalizowaé oraz zweryfikowaé otrzymane wyniki.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi budowa¢ modele wybranych procesow dyskretnych w kategoriach sieci Petrie-
go.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbadaé¢ podstawowe wlasnos$ci modelu sieciowego wykorzystujac poznane me-
tody analizy.

EK5 Wiedza Student zna metody symulacji proceséow dyskretnych.

EK6 Kompetencje spoleczne Potrafi przekaza¢ informacje o osiagnieciach informatyki i wielu aspektach zawodu
informatyka w spos6b powszechnie zrozumiaty.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do przedmiotu. Przeglad modeli i metod symulacji proceséw

w1 2
dyskretnych.

W2 Zagadnienie szeregowania zadan. Kryteria optymalizacji. Klasyfikacja systemow. 4
Wybrane algorytmy szeregowania.
Systemy RTS. Szeregowanie zadan cyklicznych. Algorytmy: CES, RMS, DMS,

W3 . . g’ 2
EDF. Warunki szeregowalno$ci zadan.

W4 Wprowadzenie do teorii sieci Petriego. Modelowanie proceséw dyskretnych 5
w oparciu o sieci Petriego.
Wtasnosci strukturalne i dynamiczne modeli sieciowych. Techniki dowodzenia

W5 . . . 2
wtasnosci. Przyktady modelowania.
Metody grafowe analizy sieci Petriego. Drzewo osiagalnosci znakowan. Algorytm

WwWeé ; . . 2
budowania drzewa. Graf pokrycia znakowai.

W7 Algebraiczna reprezentacja sieci Petriego. Niezmienniki sieci: miejsc i przejsc. 5
Metody analizy sieci przy uzyciu niezmiennikéw.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Czasowe sieci Petriego. Modelowanie proceséw asynchronicznych. 2
W9 Przeglad metod optymalizacji dyskretnej. Schematy przegladu niejawnego. Metoda 5
podziatu i ograniczeri B&B (Branch and Bound).
W10 Algorytmy metaheurystyczne w optymalizacji dyskretnej. Algorytm TS (Tabu 5
search), SA (Simulated annealing), GA (Greedy approach).
W11 Programowanie modeli symulacyjnych w oparciu o metody planowania zdarzen 9
i interakcji proceséw.
W12 Elementy jezyka symulacyjnego GPSS (General Purpose Simulation System). 4
W13 Narzedzia symulacyjne proceséw dyskretnych. Pakiet oprogramowania GPSS. 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Implementacja algorytmoéw rozwigzywania zagadnien szeregowania dla kryterium 6
Cmax.
P2 Implementacja algorytméw rozwiazywania zagadnien szeregowania dla kryterium 6
Lmax.
Implementacja algorytmoéw do harmonogramowania zadan cyklicznych
P3 6
w systemach RTS.
P4 Zapoznanie z graficznym edytorem i symulatorem sieci Petriego PND (Petri Net 6
Draw). Modelowanie z wykorzystaniem symulatora PND.
P5 Zapoznanie z obstuga pakietu oprogramowania GPSS (General Purpose 6

Simulation System). Programowanie modeli symulacyjnych w srodowisku GPSS.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady.

Cwiczenia projektowe.

Prezentacje multimedialne.

Konsultacje.

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium.
F2 Referaty.

F3 Projekt indywidualny.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z kolokwium.

P2 Ocena z wykonania projektu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z kolokwium i z projektu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna typy systr'emow wykonawczych oraz dedykowane tym systemom
algorytmy szeregowania.
NA OCENE 4.0 Student zna zasady budowania czasowych harmonogramoéw realizacji zadan.
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Student objasnia algorytmy szeregowania dla szczegblnych przypadkow

NA OCENE 5. L . . .
OCENE 5.0 uwzgledniajacych dodatkowe zasoby i ograniczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Studer-lt potrafi sklasyﬁkowaé algorytmy szeregowania ze wzgledu na rézne
kryteria optymalizacji.
NA OCENE 4.0 Studen’E potrafi implementowadé algorytm szeregowania zadan dla wybranych
systemow.
Student potrafi kodowaé¢ i uruchamiaé¢ algorytmy szeregowania w wybranym
NA OCENE 5.0 B . . L. , .
srodowisku programowym oraz analizowa¢ i weryfikowaé otrzymane wyniki.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student potrafi przedstawu? wymagane zzlmsady .modelowama procesow
dyskretnych z wykorzystaniem teorii sieci Petriego.
NA OCENE 4.0 Stgder}t umie budovv}ac modfele z wykorzystaniem sieci priorytetowych, podaje
dziedziny zastosowan modeli.
Student umie wykorzysta¢ narzedzia typu open source do symulacji zachowania
NA OCENE 5.0 sie modeli sieciowych. Konstruuje diagramy czasowe przebiegu parametrow
modelu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 S.tuFlent potrafi podaé¢ podstawowe wlasnosci strukturalne i dynamiczne modeli
sieciowych.
NA OCENE 4.0 St.udent potrafi Wyko)rzys’tac graﬁc}zr.le metody (graf pokrycia znakowan
osiagalnych) do okreslania wlasnosci modelu.
NA OCENE 5.0 Studer.lt potrafi ’zelxstosowzlic pojecie niezmiennikéw sieci do algebraicznych metod
badania wtasno$ci modeli.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student potrafi zaplanowaé¢ symulacje procesow dyskretnych wg. stalego kroku
uplywu czasu.
NA OCENE 4.0 Student potrafi okresli¢ model symulacji wedtug metody planowania zdarzen.
NA OCENE 5.0 Studer.lt potrafi Wykorzystac pakiet oprogramowania GPSS do programowania
modeli symulacyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Potrafﬁ pracowaé¢ w zespole informatykow, okresla¢ priorytety realizowanych
zadan.
NA OCENE 4.0 Potrafi kierowa¢ tym zespotem i odpowiadaé za efekty jego pracy.
NA OCENE 5.0 Potrafi przekazaé¢ informacje o osiagnieciach informatyki i wielu aspektach

zawodu informatyka w sposob powszechnie zrozumialy.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

12_Wol

12 W03
12 W0512_U03
12_U0412_U06
12_U0812_U10
12_K0212_ KO3

Cel 1

W1 W2 W3 P1
P2 P3

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

12_Wol
12_Wo03

12 W06 12_U01

12_U06 12_KO01

12 K03 12 K04

Cel 1

W1 W2 W3 P1
P2 P3

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

12 W02
12_WO05
12 W07
12 W08 12_U02
12_U0312_U05
12_U09 12 K02
12_K04

Cel 2

W4 W5 W6 W7
W8 P4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

12 W02
12 W03
12_WO05
12 W08 12_U03
12_U05I2_U06
12_U0712_Ull
12_K0212_KO03

Cel 2 Cel 3

W4 W5 W6 W7
W8 P4

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2

EKS5

12 W02

12 W06 12_U01

12_U0312_U04

12_U09 12 K03
12_K04

Cel 3 Cel 4

W9 W10 W11
W12 W13 P5

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

12 W01
12 W02
12 W03
12*\150—6%01]01 Cel 3 Cel 4 W\;/g ;13\;7;2 N1N2N3N4 | F1F2F3P1P2
12_U07I12_U10
12_KO0112_K02

12_Ko04

EK6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Barczyk J. — Automatyzacja proceséw dyskretnych, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza PW.

|2 | Blazewicz J. — Scheduling in Computer and Manufacturing Systems, Berlin, 2002, Springer-Verlag.

[3 | Jamroz L., Raszka J. — Modelowanie Proceséw Dyskretnych, Krakow, 2011, Skrypt WEFMIiL.

[4 | Smutnicki Cz. — Algorytmy szeregowania, Warszawa, 2002, WNT.

[5 | Szpyrka M. — Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemdéw wspotbieznych, Warszawa, 2008, WNT.
|6 | Starke P. — Sieci Petri, Warszawa, 2011, PWN.

[7 | Tyszer J. — Symulacja cyfrowa, Warszawa, 1990, WNT.

[8 | Weglarz J. — Modelowanie i Optymalizacja. Badania operacyjne i systemowe, Warszawa, 2003, Exit.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Evans J. — Structures of discrete event simulation, New York, 1988, Chichester.

[2 | Murata T. — Petri Nets: Properties, Analysis and Applications, New York, 1989, Proceedings of the IEEE,
Vol. 77, No. 4.

[3 | Hromkovié J. — Algorithmics for Hard Problems. Introduction to Combinatorial Optimization, Berlin, 2003,
Springer-Verlag.

[4 | Jamroz L. Raszka J. — Szeregowanie zadan cyklicznych z wykorzystaniem algorytméw priorytetowych, Kra-
kow, 2011, Czasopismo Techniczne.

[5 | Liu J. — Real Time Systems, New York, 2000, Prentice Hall.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] GPSS - Materialy pomocnicze - pakiet GPSS World Student.
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Lech Jamroz (kontakt: 1jamroz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Lech Jamroz (kontakt: 1jamroz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jerzy Raszka (kontakt: jraszka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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