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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Adaptacjyjne metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Adaptive computer methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil FT oIIS C8 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie metody elementéw skoriczonych jako najpopularniejszej techniki rozwiazywania rownan roz-
niczkowych czastkowych fizyki.

Cel 2 Zaznajomienie z czynnikami wplywajacymi na dokladno$é¢ modelu numerycznego zjawiska fizycznego oraz
metodami szacowania bledu rozwiazan.

Kod archiwizacji: D904C706
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Cel 3 Prezentacja metod podwyzszania dokladnosci symulacji numerycznej do poziomu wynikajacego z wymagan
technicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé algebry liniowej (przestrzenie liniowe, operacje macierzowe) oraz analizy matematycznej (pochodne
czastkowe, calki wielokrotne, podstawowe twierdzenia).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma poszerzona i poglebiona wiedze w zakresie zaawansowanych metod numerycznych i zaawanso-
wanej analizy danych pomiarowych praz matematycznych metod modelowania komputerowego.

EK2 Wiedza Ma poszerzong wiedze w dziedzinie nowoczesnej fizyki komputerowej w zakresie zastosowan do
modelowania zjawisk subatomowych, molekularnych, mezoskopowych i makroskopowych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ udokumentowane opracowania, pisemne ekspertyzy i pre-
zentacje multimedialne, w jezyku polskim i w jezyku angielskim, dotyczace szczegbéltowych zagadnien z zakresu
fizyki i techniki, takze na potrzeby sympozjow miedzynarodowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi odpowiednio dobraé¢, wykorzystywaé¢ do testowania hipotez oraz formutowania i roz-
wiagzywania zadar, poznane modele teoretyczne, metody symulacji i modelowania komputerowego, narzedzia
i metody informatyczne w stopniu zaawansowanym w zakresie wybranej specjalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zbieznos$¢ 1D metody elementow skoriczonych na siatkach rownomiernych oraz
K1 . . . L o . . 2
z adaptacja typu h. Zadania z rozwiazaniami gltadkimi i osobliwymi.
Zbieznos$¢ 1D metody elementoéw skoriczonych na siatkach adaptacyjnych typu p i
K2 » " . : . 2
hp. Efektywnosé adaptacji w przyspieszaniu redukcji btedu.
Zbieznosé 2D metody elementoéw skoriczonych na siatkach rownomiernych oraz
K3 . . 3
adaptacyjnych typu h, p i hp.
Opracowanie sprawozdania z ¢wiczenia nr 1. Poré6wnanie otrzymanych wynikéw
K4 . . 1
z teorig przekazana na wykladzie.
K5 Rozwigzywanie 2D przepltywoéw niescisliwych z adaptacja h. 1
K6 Rozwigzywanie 2D przeptywoéw $cisliwych z adaptacja typu h. 1
K7 Rozwiazywanie 2D zadan z elektromagnetyzmu z adaptacja h. 1
K8 Rozwigzywanie 3D zadan z teorii sprezystosci z adaptacja h oraz hp. 2
K9 Rozwiazywanie rozpraszania fal elektromagnetycznych metoda elementow 1
brzegowych w 2D. Rozpraszanie fal akustycznych modelowane za pomoca MES.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K10 Opracowanie sprawozdania z cwiczenia ns 2. Poréwnanie otrzymanych wynikow 1
z teorig przekazana na wykladzie.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metoda elementow skonczonych dla probleméw dwuwymiarowych, Sposéb

w1 .. . . 4
traktowania réznyh rodzajéw warunkéw brzegowych.
Informacja dotyczaca réwnan roézniczkowych dla wybranych zjawisk fizycznych:
teorii sprezystosci, mechaniki pltynow, elektromagnetyzmu i zjawisk falowych (np.

w2 . . . o Lo , 2
akustyki). Idea rozwiazania zadan z réznych dziedzinza pomoca metody elementow
skoriczonych.

W3 Metody modyfikacji siatek aproksymacyjnych prowadzace do poprawy dokladnosci 9
rozwiazan numerycznych réwnan rézniczkowych.

Wa Techniki szacowania btedu rozwigzan oparte na badaniu residuum rozwiazania 5
numerycznego.

W5 Techniki szacowania btedu rozwigzan oparte na matematycznym wygtadzaniu 9
rozwiazan, teorii dualnosci oraz ekstrapolacji.
Techniki adaptacji siatek typu h, p oraz hp, w celu redukeji globalnego btedu

W6 rozwiazania lub btedu wybranych jego charakterystyk. Oszacowanie efektywnosci 3
wymienionych technik.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 11
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z egzaminu i z ¢wiczenia laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Ponizej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.0 Powyzej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 Powyzej 50% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 Powyzej 60% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 Powyzej 70% poprawnych odpowiedzi
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NA OCENE 5.0 Powyzej 80% poprawnych odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ponizej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.0 Powyzej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 Powyzej 50% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 Powyzej 60% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 Powyzej 70% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 Powyzej 80% poprawnych odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ponizej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.0 Powyzej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 Powyzej 50% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 Powyzej 60% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 Powyzej 70% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 Powyzej 80% poprawnych odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Ponizej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.0 Powyzej 40% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 3.5 Powyzej 50% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.0 Powyzej 60% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 4.5 Powyzej 70% poprawnych odpowiedzi
NA OCENE 5.0 Powyzej 80% poprawnych odpowiedzi

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K W02
EK1 . Cel 3 K5 K6 N1 N2 F1 P1
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K W09
EK2 _ Cel 3 K5 K6 N1 N2 F1 P1
EK3 K U004 Cel 2 Cel 3 W1 N2 P1
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K U007
EK4 _ Cel 3 K5 K6 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] O. C. Zienkiewicz — Metoda Elementéw Skoriczonych, Warszawa, 1976, PWN

[2 | B. Szabo, I. Babuska — Finite Element Analysis, New York, 1991, John Wiley and Sons

[3 | W. Rachowicz — Metoda elementéw skoriczonych i brzegowych. Podstawy kontroli bledu i adaptacji, Krakow,
2012, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L ] J.T. Oden, E.B. Becker — Finite Elements: An Introduction, New York, 1996, Prentice Hall

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Waldemar Rachowicz (kontakt: wrachowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Waldemar Rachowicz (kontakt: wrachowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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