POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Nanotechnologie i nanomateriaty

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: NN

NAZWA PRZEDMIOTU

Pole elektromagnetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WFMiI NN oIS B4 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 15 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zagadnieniami dotyczacymi pola elektrycznego.

Cel 2 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami i prawami dotyczacymi pola magnetycznego.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania zadan i modeli ilustrujacych wybrane zagad-
nienia z zakresu wtasnosci pol elektrycznego i magnetycznego.

Kod archiwizacji: B2B9398D
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z praca eksperymentalng, przeprowadzaniem prostych pomiaréw z fizyki, opracowa-
niem i interpretowaniem wynikoéw pomiaréw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie podstaw fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola elektycznego
EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego

EK3 Umiejetnosci Student potrafi omowié i rozwiazywaé podstawowe zagadnienia i zadania dotyczace wlasnosci
pol elektrycznego i magnetycznego

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary testujace istniejace modele fizyczne, potrafi
postugiwaé sie aparatura pomiarowa, umie opracowaé i przedstawi¢ wyniki eksperymentu fizycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Pole skalarne i wektorowe. Gradient. Dywergencja.Rotacja. Twierdzenia teorii
pola. Pole centralne.

Ladunek elektryczny. Prawo Coulomba. Elektrostatyka - przyklady probleméw.
Superpozycja pol. Prawo Gaussa i jego zastosowania. Potencjal elektryczny. Praca
w polu elektrycznym. Energia potencjalna. Dipol elektryczny. Ladunki

w przewodniku i dielektryku. Kondensatory.

Prad elektryczny. Gestosé pradu. Rownanie ciagtosci. Prawa Kirchoffa. Prawo
Ohma. Mikroskopowe prawo Ohma. Silta elektramotoryczna.Ogniwa.

Pole magnetyczne i jego opis. Sita Lorentza. Sita elektrodynamiczna Ampere’a.
Prawo Amperea i prawo Biota-Savarta.Wyznaczanie pola magnetycznego: pole
przewodnika cylindrycznego, pole petli kolowej, pole solenoidu, przewody
réwnolegle.

Prawo Faraday’a. Indukcyjnos¢ obwodu. Indukcja wlasna i wzajemna.
W5 Transformator. Gestosé¢ energii w solenoidzie. Prad przesuniecia. Rozszerzone 5
prawo Ampere’a.

Rownania Maxwella i ich sens fizyczny. Réwnanie falowe dla fali
W6 elektromagnetycznej . Fale elektromagnetyczne i ich wtasciwosci. Swiatto jako fala 6
elektromagnetyczna. Polaryzacja $wiatla.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Rozwiazywanie zadan, modeli i probleméw ilustrujacych wybrane zagadnienia 15
z zakresu wlasnosci pol elektrycznego i magnetycznego.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla prostego. Opracowanie 3
wynikéw pomiaréw, niepewnosci i bledy pomiarowe.
L2 Transport i wymiana ciepta. Wyznaczanie gestosci cial statych i cieczy. 9
Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy.
Wyznaczanie naprezen za pomocg tensometru oporowego. Wyznaczanie
L3 réwnowaznika elektrochemicznego wodoru. Badanie zaleznosci oporu 9
elektrycznego metali i potprzewodnikéw od temperatury.
Polaryzacja §wiatta. Dyfrakcja i interferencja $wiatta lasera. Wyznaczanie dlugosci
L4 . e . . s 1 . 12
fali za pomocy siatki dyfrakcyjnej Wyznaczanie szybkosci dzwieku w powietrzu.
Badanie pola magnetycznego przy zastosowaniu hallotronu. Badanie pola
L5 . . 6
elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej
L6 Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu Zastosowanie 6

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Konsultacje

Zadania tablicowe

Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotycz

NA ocENg 2.0 w zakresie ponizej 40%

ace pola elektycznego

Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotycz

NA O 3.0
A OCENE w zakresie 40% do 50%.

ace pola elektycznego

Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotycz

NA OCENE 3.5 w zakresie 50% do 60%.

ace pola elektycznego
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Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola elektycznego

NA OCENE 4.0
B w zakresie 60% do 70%.
NA OCENE 4.5 Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola elektycznego
w zakresie 70% do 80%.
Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola elektycznego
NA OCENE 5.0
E w zakresie 80% do 100%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student zna pqc'istcawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego
w zakresie ponizej 40%
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego
w zakresie 40% do 50%.
NA OCENE 3.5 Student Zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego
w zakresie 50% do 60%.
NA OCENE 4.0 Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego
w zakresie 60% do 70%.
NA OCENE 4.5 Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego
w zakresie 70% do 80%.
Student zna podstawowe zagadnienia i prawa dotyczace pola magnetycznego
NA OCENE 5.0
e w zakresie 80% do 100%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi omowic i rozwiazywaé podstawowych zagadnien i zadan
NA OCENE 2.0 . .
dotyczych wtasnosci podl elektrycznego i magnetycznego.
Student potrafi oméwié i rozwiazywaé podstawowe zagadnienia i zadania
NA OCENE 3.0 dotyczace wlasnosei pol elektrycznego i magnetycznego w zakresie 40% do
% 50% obowiazujacego materiatu.
Student potrafi oméwié i rozwiazywaé podstawowe zagadnienia i zadania
NA OCENE 3.5 dotyczace wlasnosei pol elektrycznego i magnetycznego w zakresie 50% do
% 60% obowiazujacego materiatu.
Student potrafi oméwié i rozwiazywaé podstawowe zagadnienia i zadania
NA OCENE 4.0 dotyczace wlasnosci pol elektrycznego i magnetycznego w zakresie 60% do
% 70% obowiazujacego materiatu.
Student potrafi oméwié i rozwiazywaé podstawowe zagadnienia i zadania
NA OCENE 4.5 dotyczace wlasnosci pol elektrycznego i magnetycznego w zakresie 70% do
% 80% obowiazujacego materiatu.
Student potrafi oméwié i rozwiazywaé podstawowe zagadnienia i zadania
NA OCENE 5.0 dotyczace wlasnosci pol elektrycznego i magnetycznego w zakresie 80% do

% 100% obowiazujacego materiatu.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student ot'rzymal wiecej niz 30% ocen negatywnych z wykonywanych ¢wiczen
laboratoryjnych
Student otrzymal mniej niz 30% ocen negatywnych z obowiazujacych éwiczen
NA OCENE 3.0 . . . . . .
laboratoryjnych i srednia ocen zawiera sie w przedziale 2.96-3.25.
NA OCENE 3.5 Student otrzymal mniej niz 30% ocen negatywnych z obowiazujacych é¢wiczen
B o laboratoryjnych i srednia ocen zawiera si¢ w przedziale 3.25-3.75.
Student otrzymal mniej niz 30% ocen negatywnych z obowiazujacych éwiczen
NA OCENE 4.0 . . . . . .
laboratoryjnych i srednia ocen zawiera sie w przedziale 3.75-4.25.
NA OCENE 4.5 Student otrzymal mniej niz 30% ocen negatywnych z obowiazujacych é¢wiczen
B laboratoryjnych i srednia ocen zawiera sie w przedziale 4.25-4.5.
Student otrzymal mniej niz 30% ocen negatywnych z obowiazujacych éwiczen
NA OCENE 5.0 . . . . . .
laboratoryjnych i $rednia ocen zawiera sie w przedziale 4.5-5.0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK K_woz, Cel L N1 N2 N3 N4 F1F2F3P1P
1 K_Wo05 el 1 W1 W2 L1 1 N2 N3 1 F2 F3 P1 P2
K W02, W4 W5 W6 C1
EK2 K_WO05 Cel 2 L5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
W1 W2 W3 W4
K W02, Cel 1 Cel 2
EK3 K_UO01, K_U09 Cel 3 Cel 4 W5 WIilCl L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
K W02, Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 K_U02, K_U10, Cel 3 Cel 4 W5 W6 C1 L1 N4 F3
K_Ull oo e L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | D.Halliday, R.Resnick — Fizyka 2, Warszawa, 2001, PWN

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik II. Pola., Warszawa, 1982, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Malgorzata Duraj (kontakt: mduraj@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Andrzej Woszczyna (kontakt: uowoszcz@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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