POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Nanotechnologie i nanomateriaty Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: NN
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria nanostruktur

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zwiazki organiczne w optoelektronice

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI NN oIS D6 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie studentéw z podstawowymi klasami zwiazkow organicznych stosowanymi w organicznej elektro-
nice

Cel 2 pordéwnanie zalet i wad substancji organicznych i nieorganicznych stosowanych w elektronice

Cel 3 zapoznanie z najwazniejszymi elementami elektronicznymi w ktérych wykorzystuje sie zwiazki organiczne

Kod archiwizacji: 779A0B62
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Cel 4 potencjalne aspekty ekonomiczne stosowania zwiazkéw organicznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zdobywa wiedze na temat mechanizmu pracy diody OLED (opartej na zwiazkach fluorescencyjnych
i fosforescencyjnych), organicznego ogniwa fotowoltaicznego oraz tranzystora

EK2 Wiedza student omoéwié¢ podstawowe rodzaje diod elektroluminescencyjnych (m.in. jedno- i wielowarstwowe,
polimerowe, fosforescencyjne)

EK3 Wiedza student potrafi oméwi¢ wady i zalety zwigzkow organicznych stosowanych w wspoltczesnie w elek-
tronice

EK4 Wiedza student potrafi oméwié¢ techniki stosowane do produkcji organicznych elementéw elektronicznych
(m.in. napylanie prézniowe, spin-coating, doctor-blade)

EK5 Wiedza student potrafi oméwié¢ perspektywy rozwoju organicznej elektroniki

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1.0rganiczne diody elektroluminescencyjne Diody oparte na prostych molekutach
- zjawisko fluorescencji OLED -zjawisko fosforescencji PhOLED Diody polimerowe
W1 Techniki konstruowania OLED (sublimacja, spin-coating, roll-to roll, doctor blade) 6

Podstawowe parametry (wewnetrzna i zewnetrzna wydajnosé kwantowa, napiecie
zaptonu, luminancja, wydajnosé $wietlna, CIE, czas zycia) Wady i zalety OLED
Najwazniejsi producenci wyswietlaczy OLED

2. Organiczne tranzystory polowe OFET a) podstawa dzialania b) wymagania
stawiane materialom do wytwarzania OFET 3. Organiczne ogniwa fotowoltaiczne
W2 a) jednowarstwowe b) wielowarstwowe c¢) organiczne objetosciowe diody 8
heterozlaczowe (ang. BHJ) d) parametry pracy organicznych ogniw
fotowoltaicznych e)sta wspolezesny i perspektywy rozwoju organicznej fotowoltaiki

4. Sensory organiczne - diagnostyka medyczna - ochrona srodowiska - detekcja

w3 materialéw wybuchowych 8
W4 Omoéwienie zwiazkéw organicznych na bazie ktorych buduje sie tranzystory 8
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
s1 Omoéwienie zastosowania zwiazkéw z innej grupy niz azaheterocykliczna 15
w optoelektronice.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Dyskusja

N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wyklady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 45
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student potrafi omowi¢ niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
NA OCENE 3.0 wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementéow
elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich

Student potrafi omowi¢ niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementéow
elektronicznych oraz oméwié jedna z nich Potrafi oméwié¢ mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED.

NA OCENE 3.5

Student potrafi omowié niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
NA OCENE 4.0 elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich Potrafi oméwié mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED. Potrafi omoéwié
podstawowe klasy zwiazkéw organicznych stosowanych w optoelektronice

Zna mechanizm pracy wiekszosci organicznych elementéw elektronicznych
NA OCENE 4.5 (OLED, OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow
organicznych stosowanych w optoelektronice

Student orientuje sie we wspoélczesnych trendach organicznej elektroniki Zna
mechanizm pracy wiekszosci organicznych elementow elektronicznych (OLED,
NA OCENE 5.0 OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow organicznych
stosowanych w optoelektronice Potrafi wymieni¢, omowi¢ oraz porownac zalety
i wady roznych technik konstruowania organicznych elementéow elektronicznych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi omoéwi¢ niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
NA OCENE 3.0 wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementéow
elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich

Student potrafi omoéwi¢ niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementéw

NA OCENE 3. . s . . .
E 3.5 elektronicznych oraz oméwié¢ jedna z nich Potrafi oméwi¢ mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED.
Potrafi wymienié¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
NA OCENE 4.0 elektronicznych oraz oméwié¢ jedna z nich Potrafi oméwié¢ mechanizm pracy

jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED. Potrafi omowic¢
podstawowe klasy zwiazkow organicznych stosowanych w optoelektronice

Zna mechanizm pracy wiekszoéci organicznych elementéw elektronicznych
NA OCENE 4.5 (OLED, OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow
organicznych stosowanych w optoelektronice
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Na

OCENE 5.0

Student orientuje sie we wspolczesnych trendach organicznej elektroniki Zna
mechanizm pracy wigkszosci organicznych elementow elektronicznych (OLED,
OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwigzkow organicznych
stosowanych w optoelektronice Potrafi wymienié¢, omoéwi¢ oraz poréwnaé zalety
i wady réznych technik konstruowania

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omowié niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich

Na

OCENE 3.5

Student potrafi omowié niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich Potrafi oméwié¢ mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wymienié¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
elektronicznych oraz omoéwié¢ jedna z nich Potrafi oméwié¢ mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED. Potrafi omoéwié
podstawowe klasy zwiazkéw organicznych stosowanych w optoelektronice

Na

OCENE 4.5

Zna mechanizm pracy wiekszosci organicznych elementéw elektronicznych
(OLED, OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow
organicznych stosowanych w optoelektronice

Na

OCENE 5.0

Student orientuje sie we wspoélczesnych trendach organicznej elektroniki Zna
mechanizm pracy wiekszosci organicznych elementow elektronicznych (OLED,
OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow organicznych
stosowanych w optoelektronice Potrafi wymieni¢, omowi¢ oraz porownac zalety
i wady roznych technik konstruowania 111

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omoéwi¢ niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementéw
elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich

Na

OCENE 3.5

Student potrafi omoéwi¢ niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementéw
elektronicznych oraz oméwi¢ jedna z nich Potrafi oméwié mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED.

Na

OCENE 4.0

Potrafi wymienié¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
elektronicznych oraz oméwié¢ jedna z nich Potrafi oméwié mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED. Potrafi omowic¢
podstawowe klasy zwiazkow organicznych stosowanych w optoelektronice

Na

OCENE 4.5

Zna mechanizm pracy wiekszoéci organicznych elementéw elektronicznych
(OLED, OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwigzkow
organicznych stosowanych w optoelektronice
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NA OCENE 5.0

Student orientuje sie we wspolczesnych trendach organicznej elektroniki Zna
mechanizm pracy wigkszosci organicznych elementow elektronicznych (OLED,
OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwigzkow organicznych
stosowanych w optoelektronice Potrafi wymienié¢, omoéwi¢ oraz poréwnaé zalety
i wady réznych technik konstruowania

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student potrafi omowié niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich

NA OCENE 3.5

Student potrafi omowié niektore organiczne elementy elektroniczne Potrafi
wymieni¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow

elektronicznych oraz omoéwié jedna z nich Potrafi oméwié¢ mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED.

NA OCENE 4.0

Potrafi wymienié¢ techniki stosowane do konstruowania organicznych elementow
elektronicznych oraz omoéwié¢ jedna z nich Potrafi oméwié¢ mechanizm pracy
jednego organicznego elementu elektronicznego np. OLED. Potrafi omoéwié
podstawowe klasy zwiazkéw organicznych stosowanych w optoelektronice

NA OCENE 4.5

Zna mechanizm pracy wiekszosci organicznych elementéw elektronicznych
(OLED, OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow
organicznych stosowanych w optoelektronice

NA OCENE 5.0

Student orientuje sie we wspoélczesnych trendach organicznej elektroniki Zna
mechanizm pracy wiekszosci organicznych elementow elektronicznych (OLED,
OPV, OFET) Potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwiazkow organicznych
stosowanych w optoelektronice Potrafi wymieni¢, omowi¢ oraz porownac zalety
i wady roznych technik konstruowania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_woz, W1 W2 W3 W4
EK1 K_W0o9, Cel 1 g1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K _Uo01, K _U04
R_woz, W1 W2 W3 W4
EK2 K_Wao9, Cel 1 31 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K U001, K _U03
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_woz, W1 W2 W3 W4
EK3 K_W0o9, Cel 1 s1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K_U01, K_U03
K_woz, W1 W2 W3 W4
EK4 K_Wao9, Cel 1 1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
K _UOL, K_U03
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
K K 1
EK5 WO, K_UoL | 6 e < N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr Ewa Gondek (kontakt: e.gondek@up.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr Ewa Gondek (kontakt: )
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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