POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geometria i topologia w przestrzeni Rn

NAZWA PRZEDMIOTU

Geometry and topology in the soace Rn
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI M oIS C1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z wiadomosciami o przestrzeni Rn niezbednymi dla nastepnych wyktadéw monograficznych.

Kod archiwizacji: 2F344571



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenia z analizy matenmatycznej i algebry liniowe;.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zbiory otvarte, domkniete, zwarte, wypukle.

EK2 Umiejetnosci Funkcjonaly wypukte. Twierdzenie Hahna-Banacha.

EK3 Wiedza Przestrzen sprzezona. Punkty ekstremalne. Twierdzenie Krejna-Milmana.

EK4 Umiejetnosci Twierdzenie Brouwera o punkcie statym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zbiory otvarte, domkniete, zwarte, wypukle. 7
w2 Funkcjonaly wypukte. Twierdzenie Hahna-Banacha. 7
W3 Przestrzen sprzezona. Punkty ekstremalne. Twierdzenie Krejna-Milmana. 7
W4 Twierdzenie Brouwera o punkcie stalym. 9
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zbiory otvarte, domkniete, zwarte, wypukle. 7
C2 Funkcjonaly wypukte. Twierdzenie Hahna-Banacha. 7
C3 Przestrzen sprzezona. Punkty ekstremalne. Twierdzenie Krejna-Milmana. 7
C4 Twierdzenie Brouwera o punkcie stalym. 9

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 )
materiatu.

Student nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 3.0

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu,
tzn. potrafi ze zrozumieniem podawaé definicje, twierdzenia i przyktady.

NA OCENE 3.5 umie je zilustrowaé¢ przyktadami i potrafi podac idee
twierdzen.

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,

dowodoéw podstawowych

oraz ich zastosowania.

Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia, podawaé
NA OCENE 4.0 przyktady i kontrprzyktady ilustrujace, zna dowody podstawowych twierdzen
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Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia, ilustrowaé je
NA OCENE 4.5 przykladami, zna idee dowodow wszystkich twierdzen oraz petne dowody
podstawowych.

Student potrafi w sposob bezbledny formulowaé twierdzenia, podawaé przyktady

NA OCENE 5. . .
OCENE 5.0 oraz prezentowaé pelne dowody wszystkich twierdzen.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student w niedostatecznym stopniu dostrzega mozliwo$é¢ wykorzystywania
NA OCENE 2.0 . . .
podstawowych poje¢ z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student w dost.atecznym stopniu potrafi wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe pojecia z zakresu wylozonego

materiatu, umie je uzasadni¢. Potrafi konstruowaé¢ przyktady i kontrprzyktady.

Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach, podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan
oraz potrafi konstruowaé przyklady i kontrprzyktady.

Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé przyktady i kontrprzyktady.

Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
i metody poznane na wykladach, podawaé precyzyjne, Sciste uzasadnienia

NA OCENE 5.0 . .
B poprawnosci swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé przyktady
i kontrprzyktady.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studept nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,
NA OCENE 3.0 .. h .. . L.
tzn. potrafi ze zrozumieniem podawadé definicje, twierdzenia i przyktady.
Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu,
NA OCENE 3.5 umie je zilustrowaé¢ przyktadami i potrafi podaé¢ idee dowodéw podstawowych

twierdzei.

Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia, podawaé
NA OCENE 4.0 przyktady i kontrprzyklady ilustrujace, zna dowody podstawowych twierdzen
oraz ich zastosowania.

Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia, ilustrowaé je
NA OCENE 4.5 przykltadami, zna idee dowodéw wszystkich twierdzen oraz pelne dowody
podstawowych.

Student potrafi w sposéb bezbledny formulowaé twierdzenia, podawaé przyklady

NA ocENg 5.0 oraz prezentowaé pelne dowody wszystkich twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student w niedostatecznym stopniu dostrzega mozliwosé wykorzystywania

NA OCENE 2.0 . . .
E podstawowych pojeé z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student w dost.atecznym stopnlu potrafi wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
LS materialu, umie je uzasadni¢. Potrafi konstruowaé przyklady i kontrprzyklady.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach, podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowari
oraz potrafi konstruowaé¢ przyktady i kontrprzyktady.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach, podawaé precyzyjne, Sciste uzasadnienia poprawnosci
swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé¢ przyktady i kontrprzyktady.
Student potrafi bezblednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach, podawaé precyzyjne, $ciste uzasadnienia

poprawnosci swoich rozumowan oraz potrafi konstruowaé przyktady
i kontrprzyktady.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 C1C2 O3 C4 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 C1 02 C3 C4 N1 N2 N3 F1P1
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 C1C2 C3 C4 N1 N2 N3 F1P1
EK4 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1P1

C1C2C3C4
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] K. Goebel, W.A. Kirk — Zagadnienia metrycznej teorii punktéw statych, Lublin, 1999, Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Y. Benyamini, J. Lindenstrauss — Geometric nonlinear functional analysis, Providence, 2000, AMS Col-
loquium Publications

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Anatolij Pliczko (kontakt: aplichko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof/Dr. hab Anatolij Pliczko (kontakt: aplichko@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



