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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Przetwarzanie wspotbiezne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil T oIS D2 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie problematyki obliczenn wspo6tbieznych, réwnoleglych i rozproszonych oraz zapoznanie ze spo-

sobami tworzenia programéw réwnolegtych i rozproszonych w réznych érodowiskach sprzetowych i programo-
wych

Cel 2 Nauczenie programowania z wykorzystaniem podstawowych narzedzi przetwarzania wspoltbieznego, row-
nolegtego i rozproszonego: bibliotek watkéw, srodowisk OpenMP i MPI oraz interfejsow gniazd i zdalnego

Kod archiwizacji: 59957315
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wywotania procedur (w tym procedur obiektowych)

Cel 3 Zapoznanie ze sposobami analizy poprawnosci i wydajnosci programéw wspoédtbieznych, réwnolegtych i roz-
proszonych oraz z metodami rozwiazywania podstawowych probleméw projektowych w przetwarzaniu wspot-
bieznym, réwnoleglym i rozproszonym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukonczenie kursow z programowania proceduralnego i obiektowego, architektur systeméw komputerowych, sys-
temow operacyjnych oraz sieci komputerowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe idee i pojecia zwigzane z przetwarzaniem wspotbieznym, réwnoleglym
1 rozproszonym

EK2 Wiedza Student zna podstawowe narzedzia tworzenia programéw wspodtbieznych, rownoleglych i rozproszo-
nych w ramach srodowisk: watkéw Pthreads, watkow Javy, OpenMP, MPI, gniazd oraz zdalnego wywolania
procedur w systemie Linux i jezyku Java

EK3 Umiejetnosci Student potrafi modyfikowaé, uruchamia¢ i $ledzi¢ wykonanie prostych programéw wykorzy-
stujacych: biblioteke watkow Pthreads, srodowisko OpenMP, specyfikacje MPI, mechanizmy gniazd i zdalnego
wywolania procedur

EK4 Wiedza Student potrafi identyfikowaé¢ podstawowe przyczyny niepoprawnosci wykonania programéw wspol-
bieznych i réwnoleglych, takie jak : zaleznosci miedzy instrukcjami w kodzie, sytuacje wyscigu oraz zaklesz-
czenia lub zaglodzenia watkéw i procesow

EK5 Wiedza Student potrafi wskazaé¢ podstawowe czynniki wplywajace na wydajno$é¢ programéw réwnolegtych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe idee i pojecia zwiazane z przetwarzaniem wspotbieznym, rownolegtym 9
i rozproszonym.
W2 Procesy i watki wsparcie przetwarzania wspotbieznego ze strony systemow 9
operacyjnych
W3 Problemy przetwarzania wspdlbieznego zapewnianie bezpieczenstwa i zywotnosci 9
programow
W4 Przetwarzanie wspotbiezne (rownolegle) w jezykach obiektowych 2
W5 Tworzenie programéw réwnoleglych 2
W6 Srodowisko OpenMP programowania maszyn z pamiecia wspolna, w tym 9
procesoréw wielordzeniowych
W7 Rownowazenie obciazenia przy zrownoleglaniu petli w srodowisku OpenMP 2

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Automatyczne zrownoleglanie kodu analiza zaleznosci 2
W9 Komunikacja miedzyprocesowa w systemach rozproszonych - mechanizm gniazd 2
W10 Zdalne wywotanie procedur i metod obiektow 2
Wil Internetowe systemy rozproszone - wykorzystanie protokotéw tekstowych 2
W12 Srodowisko MPI programowania systemoéw z pamiecia rozproszona, 2
W13 Analiza wydajnosci programow réwnolegtych 2
W14 Przyktady rownoleglych algorytméw sortowania 2
Alternatywne $rodowiska programowania i wykonania rownolegtego - HPF, UPC,
W15 2
GPGPU
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zapoznanie ze $rodowiskiem programowania w systemie Linux (edytory, 9
kompilatory, sledzenie wykonania)
L2 Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéow 4
wspolbieznych wykorzystujacych biblioteke watkow Pthreads
Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéow
L3 . . s e 4
wykorzystujacych mechanizmy wspoétbieznoséci w jezyku Java
Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéw
L4 réwnoleglych wykorzystujacych §rodowisko programowania systeméw z pamiecia 4
wspo6lng OpenMP
Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéw
L5 réwnoleglych wykorzystujacych §rodowisko programowania systeméw z pamiecia 4
rozproszong MPI
L6 Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéw 4
wykorzystujacych mechanizm gniazd
Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéw
L7 . . Lo 4
wykorzystujacych zdalne wywotanie procedur RPC w systemie Linux
L8 Modyfikacja, uruchomienie i $ledzenie wykonania prostych programéow 4

wykorzystujacych zdalne wywolanie metod obiektow w jezyku Java
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

przygotowanie do egzaminu 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Cwiczenie praktyczne

F3 Sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Test

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ostateczna ocena jest $rednia wazong oceny z testu oraz $redniej z ocen formuj

acych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej
efektu ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koncowego

Na

OCENE 3.0

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 3.5

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.0

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.5

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 5.0

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]
efektu ksztalcenia 1 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]
efektu ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koncowego

Na

OCENE 3.0

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 3.5

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.0

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.5

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 5.0

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]
efektu ksztalcenia 2 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zalicza wszystkich éwiczen laboratoryjnych zwiazanych z efektem
ksztatcenia 3 lub nie oddaje sprawozdan ze wszystkich ¢wiczenl laboratoryjnych
lub nie zalicza kolokwiow (nie otrzymuje $redniej z kolokwiow wyzszej lub roéwnej

3.0)

Na

OCENE 3.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
3, oddaje wszystkie sprawozdania oraz otrzymuje ocene $rednig z przygotowania
do ¢wiczen laboratoryjnych i ze sprawnosci realizacji ¢wiczenl laboratoryjnych

w zakresie 3.0-3.2
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Na

OCENE 3.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
3, oddaje wszystkie sprawozdania oraz otrzymuje ocene $rednig z przygotowania
do ¢éwiczen laboratoryjnych i ze sprawnosci realizacji ¢wiczenn laboratoryjnych

w zakresie 3.3-3.7

Na

OCENE 4.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
3, oddaje wszystkie sprawozdania oraz otrzymuje ocene Srednig z przygotowania
do éwiczen laboratoryjnych i ze sprawnosci realizacji é¢wiczen laboratoryjnych

w zakresie 3.8-4.2

Na

OCENE 4.5

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwiazane z efektem ksztalcenia
3, oddaje wszystkie sprawozdania oraz otrzymuje ocene $rednig z przygotowania
do ¢éwiczen laboratoryjnych i ze sprawnosci realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

w zakresie 4.3-4.6

Na

OCENE 5.0

Student zalicza wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne zwigzane z efektem ksztalcenia
3, oddaje wszystkie sprawozdania oraz otrzymuje ocene srednia z przygotowania
do ¢éwiczen laboratoryjnych i ze sprawnosci realizacji éwiczen laboratoryjnych

w zakresie 4.7-5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej
efektu ksztalcenia 4 wydzielonej z testu koncowego

Na

OCENE 3.0

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
ksztalcenia 4 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 3.5

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 4 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.0

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 4 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.5

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
ksztalcenia 4 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 5.0

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktéw z czesci dotyczacej
efektu ksztalcenia 4 wydzielonej z testu koncowego

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student uzyskuje ponizej 50% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej
efektu ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koncowego

Na

OCENE 3.0

Student uzyskuje 50-59% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 3.5

Student uzyskuje 60-69% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego

Na

OCENE 4.0

Student uzyskuje 70-79% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace] efektu
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koncowego

Na

OCENE 4.5

Student uzyskuje 80-89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczacej efektu
ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koricowego
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NA OCENE 5.0

Student uzyskuje powyzej 89% maksymalnej liczby punktow z czesci dotyczace]
efektu ksztalcenia 5 wydzielonej z testu koncowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W10 W11

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_Wo6, W1 W2 W3 W5
EK1 1Kol Cel 1 W15 N1 N3 P1
W3 W4 W6 W7
EK2 I1_wWi1o Cel 2 W9 W10 W12 N1 N3 P1
W13
11 U05,
I1_uo7, L112L3L4L5
EK3 11 U20, Cel 2 L6 L7 L8 N2 N3 F1 F2 F3 P2
I1_U22, 11 K04
EK4 I1_Wi1o0 Cel 3 W3 W4 W8 N1 N3 P1
EK5 W10 Cel 3 W1 W2 W5 W7 N1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] G. Coulouris et al., Distributed Systems. Concepts and Design (4th ed.), Addison Wesley, 2005 (wydanie polskie
Systemy rozproszone. Podstawy i projektowanie, WNT 1998)

[2 ] A. S. Tanenbaum, Distributed Systems. Principles and Paradigms (2nd ed.), Prentice Hall 2002

[3 | Obliczenia rownolegle i rozproszone, red. A. Karbowski , E. Niewiadomska-Szynkiewicz, Wyd. PW

[4 ] 1. Foster, Designing and Building Parallel Programs, ksiazka dostepna w internecie http://www-unix.mcs.anl.gov/dbpp

[5 | M. Herlihy, N. Shavit The Art of Multiprocessor Programming Elsevier, 2008 (wydanie polskie Sztuka progra-
mowania wieloprocesorowego, PWN 2010)

[6 ] A. Grama et al., Introduction to Parallel Computing (wyd. 2), Addison-Wesley, 2003
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Krzysztof Banas (kontakt: kbanas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Krzysztof Bana$ (kontakt: kbanas@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Filip Kruzel (kontakt: fkruzel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 8/8



