POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modele rynku finans.

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil FT oIS D4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie charakterystyki rynkéw i instrumentéw finansowych.

Cel 2 Wprowadzenie do ekonofizyki.

Kod archiwizacji: 37TED1E07



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Opanowanie podstaw dziatania rynkéw finansowych.

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ wyceny instrumentéw podstawowych i pochodnych.
EK3 Wiedza Znajomo$¢ modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego.

EK4 Wiedza Znajomos¢ podstaw opisu rynku rzeczywistego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstep: Motywacja. Inwestycje. Krotka charakterystyka rynku finansowego. Rynki
pierwotne i wtorne. Gieldy (historia i terazniejszos¢). Struktura rynku
finansowego. Arbitraz i racjonalne zachowanie na rynku. Hipoteza rynku
efektywnego. Ryzyko inwestycyjne.

Podstawowe instrumenty finansowe i ich wycena: Lokaty i depozyty. Rodzaje
kapitalizacji. Oprocentowanie efektywne. Przyszta wartos¢ biezacego kapitatu.
Biezaca warto$¢ przyszlego kapitalu. Strumienie platnosci. Renty. Kredyty.
Ubezpieczenia. Obligacje. Akcje.

Pochodne instrumenty finansowe i ich wycena. Rys historyczny (instrumenty
pochodne na $wiecie i w Polsce). Kontrakty terminowe. Charakterystyka
kontraktow terminowych. Wycena wartosci kontraktu terminowego przyktad
zastosowania metody arbitrazowej. Opcje. Parametry opcji. Przyktad opcji
europejskiej kupna akcji. Efekt dzwigni finansowej. Czynniki wplywajace na cene
opcji. Bilans zysku (strat) dla posiadacza i wystawcy opcji kupna

(sprzedazy). Szacowanie wartosci opcji europejskiej i amerykanskiej. Parytet
kupna-sprzedazy dla opcji. Portfel wolny od ryzyka. Opcje jako instrument ostony
(ubezpieczenia) przed ryzykiem na rynku finansowym. Wycena opcji metoda
arbitrazowa i martyngatowa. Instrumenty egzotyczne.

Model Blacka-Scholesa rynku finansowego. Statystyczne charakterystyki zmian
ceny produktow finansowych. Wariancja jako miara ryzyka. Ruchy Browna i teoria
Bacheliera. Rownanie Chapmana-Kolmogorowa-Smoluchowskiego. Réwnanie
dyfuzji. Procesy stochastyczne: charakterystyka. Proces Markowa. Proces Wienera.
Uogdlniony proces Wienera. Proces It (geometryczne ruchy Browna). Lemat It.
Zalozenia modelu Blacka-Scholesa. Gaussowski rozktad cen akcji. Konstrukcja
portfolio wolnego od ryzyka. Wyprowadzenie rownania

Blacka-Scholesa.. Ograniczenia modelu Blacka-Scholesa.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wybrane zagadnienia rynku rzeczywistego. Hipoteza gaussowskiego rozktadu
zmian cen a rzeczywistos$é rynkéw finansowych. Metody uogodlnienia modelu
Blacka-Scholesa dla niegaussowskich rozkladéw zmian cen. Statystyczne analizy
techniczne, szeregi czasowe, autokorelacja. Modele rynkow finansowych. Hipoteza
rynku efektywnego, fraktalnego, jednorodnego. Zjawiska krytyczne w fizyce

i naturze. Procesy Lvyego. Krachy na gieldzie. Zarzadzanie ryzykiem i rynki
niegaussowskie. Strategie ostony na rynku finansowym. Mikroskopowe modele
rynku.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Zagadnienie arbitrazu na rynku finansowym. Pojecie ryzyka i cena ubezpieczenia.
Ryzyko w grach losowych pojecie gry sprawiedliwej. Przyszta wartosé pieniadza
warianty kapitalizacji. Oprocentowanie efektywne. Wycena strumieni ptatnosci:
rozmaite renty, kredyty, raty. Wycena instrumentéw pierwotnych (rozmaite lokaty,
akcje, obligacje). Dyskontowanie wartosci przyszlej do chwili biezacej.

C2

Ograniczenia na warto$¢ opcji europejskiej i amerykariskiej. Parytet
kupna-sprzedazy dla opcji. Metoda arbitrazowa i martyngalowa wyceny opcji oraz
kontraktu terminowego na zakup walut. Model dwumianowy jedno- i dwuokresowy
wyceny opcji. Problem konstrukeji portfela inwestycyjnego pozbawionego ryzyka.
Portfel replikujacy. Opcje walutowe i wystawione na indeks gietdowy. Wyliczenia
rézniczki stochastycznej w oparciu o lemat It. Numeryczne realizacje procesu
stochastycznego opisujacego zmiany cen.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wystarczajacej wiedzy w zakresie podstaw rynkéw finansowych.
NA OCENE 3.0 Wiedza w zakresie podstaw rynkéw finansowych opanowana w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Wiedza w zakresie podstaw rynkéw finansowych opanowana w stopniu dosé
dobrym.
NA OCENE 4.0 Wiedza w zakresie podstaw rynkéw finansowych opanowana w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Xlsrc;zri w zakresie podstaw rynkéw finansowych opanowana w stopniu ponad

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Wiedza w zakresie podstaw rynkéw finansowych opanowana w stopniu bardzo

NA OCENE 5.
OCENE 5.0 dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wystarczajacych umiejetnosci wyceny instrumentéw podstawowych
i pochodnych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé wyceny instrumentéw podstawowych i pochodnych w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé wyceny instrumentéw podstawowych i pochodnych w stopniu dosé
dobrym.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé wyceny instrumentéw podstawowych i pochodnych w stopniu
dobrym.
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé wyceny instrumentéw podstawowych i pochodnych w stopniu ponad
dobrym.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wyceny instrumentéw podstawowych i pochodnych w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wystarczajacej znajomosci modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego.
NA OCENE 3.0 Znajomosci modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego opanowana w stopniu
dostatecznym.
NA OCENE 3.5 anx,Jomosm modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego opanowana w stopniu
dosé dobrym.
NA OCENE 4.0 Zmajomosci modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego opanowana w stopniu
dobrym.
NA OCENE 4.5 Zmajomosci modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego opanowana w stopniu
ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajomosci modelu Blacka-Scholesa dla rynku idealnego opanowana w stopniu
bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wystarczajacej znajomosci podstaw opisu rynkéw rzeczywistych.
NA OCENE 3.0 Znajomosci podstaw opisu rynkéw rzeczywistych w stopniu dostatecznym.
NA OCENE 3.5 Znajomosci podstaw opisu rynkéw rzeczywistych w stopniu dosé¢ dobrym.
NA OCENE 4.0 Znajomosci podstaw opisu rynkéw rzeczywistych w stopniu dobrym.
NA OCENE 4.5 Znajomodci podstaw opisu rynkéw rzeczywistych w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Znajomosci podstaw opisu rynkéw rzeczywistych w stopniu bardzo dobrym.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K Wol,
K W17,
K_U06, K_K06

Cel 1

W1 W2 W3 C1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K Wol,
K W17,
K_U06, K K06

Cel 1

W2 W3 C1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K_Wol,
K_ W17,
K_U06, K_K06

Cel 2

W3 W4 C2

N1 N2 N3 N4

F1F2 P1

EK4

K WoL,
K W17,
K_U06, K_KO06

Cel 2

W3 W4 W5 C2

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Voit — The Statistical Mechanics of Financial Markets, Berlin, 2001, Springer

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | R.N. Mantegna, H.E. Stanley — Fkonofizyka. Wprowadzenie, Warszawa, 2001, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



