POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2014 /2015
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe,Fizyka fazy skondensowanej, Technologie multimedialne,Nowoczesne materiaty
i nanotechnologie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do fizyki matematycznej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMiI FT oIS B1 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 30 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Powtoérzenie i opanowanie podstawowych zagadnieni z funkcji kwadratowej, wyktadniczej i logarytmicznej.
Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnien rachunku rézniczkowego.

Cel 3 Zapoznaie studentéw z metodami rachunku catkowego.

Kod archiwizacji: 56366632E
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Cel 4 Opanowanie rachunku wektorowego wraz z elementami geometrii analitycznej.

Cel 5 Zapoznaie studentéw z metodami rachunku liczb zespolonych oraz rachunku macierzowego.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza w zakresie matematyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod obliczania funkcji kwadratowych,wykladniczych i logaryt-
micznych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod z zakresu réwnan rozniczkowych i catkowych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod z zakresu rachunku wektorowego, liczb zespolonych oraz
rachunku macierzowego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania z powyzszymi rodzajami funkcji.
EK5 Umiejetnosci Student potrafi oblicza¢ rownania rézniczkowe i catkowe.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ rachunki na macierzach, wektorach oraz liczbach zespolonych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wektory: definicja wektora. Diugosé, kierunek i zwrot wektora. Suma i réznica 5
wektorow. Iloczyn skalarny i wektorowy. Wektory w uktadzie wspotrzednych.
W2 Ciagi liczbowe: ciag rosnacy i malejacy. Definicja granicy ciagu. Szeregi liczbowe, 9

definicja sumy szeregu, szereg geometryczny.

Funkcja kwadratowa i réwnanie kwadratowe : posta¢ kanoniczna, wzory 2 Viete’a.
W3 Postaé iloczynowa funkcji kwadratowej. Nierownos$é¢ kwadratowa. Funkcja 2
wymierna. Rownanie wymierne i nieréwno$¢ wymierna.

Funkcja potegowa. Wtasnosci funkcji potegowej: monotonicznosé, parzystosé
i nieparzystos$é tej funkcji. Funkcja wykladnicza. Funkcja logarytmiczna.

Rachunek rézniczkowy: Granica funkeji definicja. Granica lewostronna i granica
W5 prawostronna definicje. Granica niewtasciwa w punkcie. Ciaglosé funkcji. 3
Wrtasnosci funkeji ciagtych.

Rachunek rézniczkowy: Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne podstawowych
funkcji. Dziatania arytmetyczne na pochodnych. Pochodna funkcji ztozone;.
Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne czastkowe, rozniczka. Badanie funkcji:
funkcja rosnaca, malejaca, maksimum i minimum funkcji.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Calka nieoznaczona, definicja caltki nieoznaczonej, twierdzenie o catkowaniu przez
czedci, przez podstawienie. Calka oznaczona, definicja i wtasnosci catki oznaczonej.
Podstawowe twierdzenia calki oznaczonej. Zastosowanie calki oznaczonej, catki
niewlasciwe.

Kombinacje liniowe, liniowa niezalezno$¢ wektoréw. Liczby zespolone.

Macierz, wyznacznik macierzy kwadratowej. Rzad macierzy. Wartosci wtasne,
wektory wlasne i diagonalizowalno$é¢ macierzy.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Obliczanie dlugosci wektora oraz iloczynu skalarnego i wektorowego.
Rozwiazywanie zadan z wektorami w uktadzie wspotrzednych.

Cc2

Przyktady ciggow liczbowych: rosnacych, malejacych, nierosngcych, 3
niemalejacych, monotonicznych. Rozwiazywanie zadan dotyczacych ciagu
arytmetycznego i geometrycznego. Przyktady i zadania dotyczace szeregu
geometrycznego. Suma szeregu geometrycznego. Szereg zbiezny i rozbiezny.

C3

Powtorzenie funkcji kwadratowej i rownan kwadratowych. Rozwigzywanie zadan
z postacia iloczynowa funkcji, znajdowanie miejsc zerowych. Przechodzenie

z postaci iloczynowej do podstawowej. Posta¢ kanoniczna funkcji. Wartosé
najmniejsza i najwieksza funkcji. Obliczanie rownai i nieréwnosci kwadratowych.
Przyktady funkcji i rownan wymiernych.

C4

Przyktady funkcji potegowej, wykladniczej i logarytmicznej. Badanie
monotonicznosci tych funkcji. Rozwiazywanie zadan z powyzszymi funkcjami oraz
rysowanie ich wykresow.

C5

Obliczanie granic funkcji. Przyktady granic lewostronnych i granic
prawostronnych. Granica niewlasciwa w punkcie. Badanie ciaglosci funkcji oraz
wtasnosci funkeji ciaglych.

Cé6

Obliczanie pochodnych podstawowych funkcji jednej zmiennej. Dziatania
arytmetyczne na pochodnych. Obliczanie pochodnej funkcji ztozonej. Pochodna
funkcji odwrotnej. Przyktady funkcji wielu zmiennych : pochodne czastkowe,
rézniczka. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: funkcja rosnaca, malejaca,
maksimum i minimum funkcji.

c7

Obliczanie catek nieoznaczonych: przez czesci oraz przez podstawienie. Catkowanie
funkcji wymiernych i trygonometrycznych. Przyktady catek oznaczonych i badanie
ich wlasnosci. Zadania z zastosowaniem calki oznaczonej: obliczanie pél obszaréw
plaskich. Calki niewlasciwe.

C8

Sprawdzanie liniowe]j niezaleznosci wektoréw oraz rozwigzywanie uktadow réwnan
liniowych. Liczby zespolone.
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i macierzy. Diagonalizowanie przyktadowych macierzy.

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wykonywanie dzialai na macierzach, obliczanie wyznacznikow
C9 i rzedéw.Znajdowanie wektoréw i wartosci wlasnych odwzorowania liniowego 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen dotyczacych funkcji.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace obliczania funkcji
NA OCENE 3.0 . . .
kwadratowych, wyktadniczych i logarytmicznych.
Student zna podstawowe definicje, twierdzenia i orientuje sie jakich metod
NA OCENE 3.5 . . . .. . . .
uzywamy do obliczania funkcji kwadratowych, wyktadniczych i logarytmicznych.
Student zna definicje, twierdzenia oraz metody obliczania funkcji kwadratowych,
NA OCENE 4.0 . . .
wyktadniczych i logarytmicznych.
NA OCENE 4.5 Student potrafi stosowaé definicje, twierdzenia oraz wiekszo$¢ metod obliczania
ke funkcji kwadratowych, wyktadniczych i logarytmicznych w zadaniach.
NA OCENE 5.0 Student potrafi stosowaé wszystkie definicje, twierdzenia oraz metody obliczania
ko funkcji kwadratowych, wykladniczych i logarytmicznych w zadaniach.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Sjc}ld.ent nie zna podstawowych definicji i twierdzen dotyczacych rownan
rozniczkowych i catkowych.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace obliczania réwnarn
NA OCENE 3.0 .. .
rézniczkowych i catkowych.
Student zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace obliczania rownan
NA OCENE 3.5 rozniczkowych i calkowych oraz orientuje sie w podstawowych metodach
obliczania réwnan rézniczkowych i catkowych.
Student zna definicje, twierdzenia oraz metody obliczania réwnan rézniczkowych
NA OCENE 4.0 .
i catkowych.
Student potrafi stosowaé definicje, twierdzenia oraz wiekszo$¢é metod obliczania
NA OCENE 4.5 . A . .
rownan rézniczkowych i catkowych w zadaniach.
Student potrafi stosowaé¢ wszystkie definicje, twierdzenia oraz metody obliczania
NA OCENE 5.0 ) .. . .
rownan rézniczkowych i catkowych w zadaniach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen dotyczacych macierzy i liczb
zespolonych.
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Student zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace macierzy i liczb

Na ENE 3.
OCENE; 3.0 zespolonych.
Student zna podstawowe definicje, twierdzenia oraz orientuje si¢ w podstawowych
NA OCENE 3.5 . . . A
metodach obliczania macierzy i liczb zespolonych.
Student zna definicje, twierdzenia oraz metody obliczania macierzy i liczb
NA OCENE 4.0
zespolonych.
Student potrafi stosowaé definicje, twierdzenia oraz wiekszo$¢é metod obliczania
NA OCENE 4.5 . . . .
macierzy i liczb zespolonych w zadaniach algebraicznych.
Student potrafi stosowaé¢ wszystkie definicje, twierdzenia oraz metody obliczania
NA OCENE 5.0 . L . .
macierzy i liczb zespolonych w zadaniach algebraicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obliczaé¢ prostych zadan dotyczacych funkcji.
NA OCENE 3.0 Student ol?licza proste zadania dotyczace funkcji kwadratowych, wykltadniczych
i logarytmicznych.
Student oblicza $rednio ztozone zadania dotyczace funkcji kwadratowych,
NA OCENE 3.5 . . .
wykladniczych i logarytmicznych.
NA OCENE 4.0 Student rozwigzuje bardm'ej ztozone zadania dotyczace funkcji kwadratowych,
wykladniczych i logarytmicznych.
Student rozwiazuje ztozone zadania dotyczace funkcji kwadratowych,
NA OCENE 4.5 wykladniczych i logarytmicznych oraz potrafi udowodni¢ niektoére twierdzenia
dotyczace tych funkcji.
Student rozwiazuje skomplikowane zadania dotyczace funkcji kwadratowych,
NA OCENE 5.0 wykladniczych i logarytmicznych oraz potrafi udowodni¢ twierdzenia dotyczace
tych funkcji.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -Stl‘l(.ie.nt nie potrafi obliczaé prostych zadan dotyczacych réwnan catkowych
i rézniczkowych.
NA OCENE 3.0 Student oblicza proste zadania dotyczace rownan catkowych i rozniczkowych.
NA OCENE 3.5 {Stl’l(.iept oblicza proste i érednio ztozone zadania dotyczace réwnain catkowych
i r6zniczkowych.
NA OCENE 4.0 Student rozwiazuje ztozone zadania dotyczace réwnan catkowych i rézniczkowych.
Student rozwiazuje bardzo zlozone zadania dotyczace rownan catkowych
NA OCENE 4.5 i rozniczkowych oraz potrafi udowodni¢ niektore twierdzenia dotyczace tych
rownan.
Student rozwiazuje skomplikowane zadania dotyczace rownan catkowych
NA OCENE 5.0 i rozniczkowych oraz potrafi udowodni¢ wigkszos$é twierdzen dotyczace tych

rownan.
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EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi obliczaé¢ prostych zadan dotyczacych macierzy i liczb
zespolonych.

NaA OCENE 3.0 Student oblicza proste zadania dotyczace macierzy i liczb zespolonych.

NA OCENE 3.5 Student oblicza proste i §rednio ztozone zadania dotyczace macierzy i liczb
zespolonych.

NA OCENE 4.0 Student rozwiazuje bardziej ztozone zadania dotyczace macierzy i liczb
zespolonych.
Student rozwiazuje bardzo zlozone zadania dotyczace macierzy i liczb

NA OCENE 4.5 e . . .
zespolonych oraz potrafi udowodnié¢ niektére twierdzenia dotyczace tych macierzy.
Student rozwiazuje skomplikowane zadania dotyczace macierzy i liczb

NA OCENE 5.0 L. L , .
zespolonych oraz potrafi udowodnié¢ wiekszos¢ twierdzen dotyczace tych macierzy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo1 Cel 1 C3 C4 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK2 K_Wo1 Cel 2 Cel 3 C5 C6 C7 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK3 K_Wo1 Cel 5 C8 C9 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
EK4 K W01 Cel 1 C3 C4 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
EK5 K Wo1 Cel 2 Cel 3 C5 C6 C7 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1
EK6 K Wo1 Cel 5 C8 C9 N1 N2 N3 F1 F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wlodzimierz Krysicki, Lech Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, czesé I i II, Warszawa,
2011, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Grigorij M. Fichtenholz — Rachunek rézniczkowy i catkowy, T2, Warszawa, 2011, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Agnieszka Luszczak (kontakt: Agnieszka.Luszczak@ifj.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Agnieszka Luszczak (kontakt: Agnieszka.Luszczak@ifj.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)

Strona 8/8



