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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Geotechnika w budownictwie kolejowym

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D21 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 7 0 7 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci wtasciwego projektowania, budowania, modernizowania i utrzy-
mywania podtorza

Cel 2 Celem jest nabycie umiejetnosci interpretacji warunkéw geotechnicznych i doboru metod wzmacniania pod-
torza wraz z doborem wtasciwych geosytetykow

Kod archiwizacji: 1F80961B
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci oceny statecznosci osuwisk i skarp wraz z doborem metody wzmacniania skarp

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zakres wiadomosci z geologii inzynierskiej obowiazujacego programu na I stopniu studiéw inzynierskich na kie-
runku Budownictwo na studiach politechnicznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Uzyskanie wiedzy zwiazanej z problemami geotechnicznymi budowli kolejowej - podtorza

EK2 Wiedza Uzyskanie wiadomosci z zakresu problematyki utrzymania nasypéw i przekopéw kolejowych wraz
ze wzmocnieniami, urzadzeniami ochronnymi i zabezpieczajacymi.

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci niezbedne do wlasciwego odczytywania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
i geotechnicznej w celu zaprojektowania wlasciwego wzmocnienia podtorza.

EK4 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci wlasciwej interpretacji cech geotechnicznych gruntéw takich jak wskaz-
niki no$no$ci CBR, moduly odksztalcenia pierwotnego i wtérnego, wskazniki piaskowe, stany plastycznosci
1 zageszczenia gruntow.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé doboru wlasciwej metody wzmocnienia podtorza i zabezpieczenia skarp

EK6 Kompetencje spoleczne Zrozumienie pojeé i metod stosowanych w geotechnice w celu wtasciwej wspot-
pracy absolwenta budownictwa z geologami i geotechnikami.Umiejetnosé pracy w zespole, umiejetnosé wyszu-
kiwania potrzebnych informacji w internecie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt polegajacy na obliczeniu statecznosci dla zadanych warunkéw gruntowych
statecznosci skarpy metoda Felliniusa. Wyznaczenie pola najniekorzystniejszych
punktow obrotu metoda Sokolskiego i wyznaczenie wspolrzednych punktu obrotu
powierzchni poslizgu metoda Janbu. Projekt ma zawiera¢ wszystkie etapy obliczen
i wyniki wlacznie z oceng wskaznika bezpieczenstwa, obliczenia numeryczne

w programie Geostudio wersja studencka

P1

Projekt polegajacy na obliczeniu statecznosci dla zadanych warunkéw gruntowych
statecznosci skarpy metoda Felliniusa. Wyznaczenie pola najniekorzystniejszych
punktéw obrotu metoda Sokolskiego i wyznaczenie wspotrzednych punktu obrotu
powierzchni poslizgu metoda Janbu. Projekt ma zawieraé¢ wszystkie etapy obliczen
i wyniki wlacznie z ocena wskaznika bezpieczenstwa, obliczenia numeryczne

w programie Geostudio wersja studencka

P2

Projekt polegajacy na obliczeniu statecznosci dla zadanych warunkéw gruntowych
statecznosci skarpy metoda Felliniusa. Wyznaczenie pola najniekorzystniejszych
punktéow obrotu metoda Sokolskiego i wyznaczenie wspotrzednych punktu obrotu
powierzchni poslizgu metoda Janbu. Projekt ma zawieraé¢ wszystkie etapy obliczen
i wyniki wlacznie z oceng wskaznika bezpieczenstwa, obliczenia numeryczne

w programie Geostudio wersja studencka

P3
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykow dla réznych

P4 no$nosci podtoza, réznych gruntéw z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR 1
i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobér wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtorza.
Projekt wzmocnienia podtorza z zastosowaniem geosyntetykoéw dla réznych

P5 nosnosci podloza, roznych gruntow z uwzglednieniem wskaznikéw nosnosci CBR 1
i kohezji. Projekt ma zwiera¢ dobér wlasciwego geosytetyku, jego charakterystyke
i opis wykonawstwa metody wzmacniania podtorza.

P6 Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla 1
roznych rodzajow gruntéow w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.

p7 Wykonanie przekroju geotechnicznego na projektowanym odcinku podtorza dla 1
roznych rodzajow gruntow w programie Geostar wraz z propozycja wzmocnienia.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 wyznaczanie wilgotnosci optymalnej gruntu w aparacie Proctora 1

L2 interpretacji otrzymanych wynikoéw w kontekscie przygotowywania podtoza pod 1
nawierzchnie kolejowsa

L3 wyznaczanie wskaznika nosnosci gruntu CBR 1

L4 interpretacji otrzymanych wynikéw w kontekscie przygotowywania podtoza pod 1
nawierzchnie kolejowa

L5 zaprojektowanie mieszanki gruntu ze spoiwem przeznaczonej do wzmocnienia 1
podtorza,

L6 doboér wilasciwego materiatu wiazacego z uwzglednieniem nowej generacji spoiw, 1

L7 sporzadzenie mieszanek probnych i pomiar kolejowych wlasnosci mieszanek 1

WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Inzynierskie (fizyczne i mechaniczne) wlasnosci gruntéw wazne w budownictwie

Wi kolejowym, wskaznik no$nosci CBR,moduly odksztalcenia pierwotnego i wtornego, 2

wskazniki piaskowe, stany plastycznodci i zageszczenia gruntow.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Elementy i podstawy prawne dla wykonania dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej i geotechnicznej dla projektowania nowego podtorza,
modernizacji i utrzymania istniejacego, znaczenie metod geologiczno-geofizycznych
we wlasciwym rozpoznaniu podtorza.

Zasady pobierania préb gruntéw na réznych poziomach w stosunku do
projektowanej niwelety, przeglad badan geologicznych i geofizycznych "in situ"
oraz laboratoryjnych w kontekscie wykorzystania ich do okreslania stanu
istniejacego oraz w stosowanych metodach wzmacniania podtorza.

Problem spekari masywu skalnego. Elementy oceny stanu masywéw skalnych,
wskaznik RQD, klasyfikacje masywow skalnych RMR, Q.

Metody wzmacniania nasypéw kolejowych, funkcja geosyntetykéw we wzmacnianiu
podtorza, doboér wymaganych wtasnosci geosyntetykéw, wzmocnienie lub
polepszenie wlasciwosci gruntow.

Problem utrzymania podtorza w trudnych warunkach geotechnicznych, statecznosé
osuwisk i skarp, metody obliczania statecznosci (Felleniusa, Bishopa, Taylora)
tereny gorncze i pogornicze. Zastosowania metody MES

Problem odwodnienia podloza, saczki francuskie, zawodnienie terenu,
mrozoodpornosé i wysadzinowosé, agresywnos$é¢ wod

Problem monitorowania zagrozen geotechnicznych, nowoczesne metody
monitorowania, skaning laserowy

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Wyklady

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 29
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 79
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Projekt zespotowy

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Dopuszczenie do kolokwium jest uwarunkowane pozytywnym zaliczeniem labor

KRYTERIA OCENY

atorium i projektow

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X
sprawdzenie znajomosci czynnikéw geotechnicznych powodujacych problemy

NA OCENE 3.0 zwiazane z nosnoscia i statecznoscia podtorza, uzyskanie pozytywnego zaliczenia
kolokwium, 30 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
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NA OCENE 3.5 X
sprawdzenie znajomosci czynnikéw geotechnicznych powodujacych problemy
NA OCENE 4.0 zwiazane z nosnoscia i statecznoscia podtorza, uzyskanie pozytywnego zaliczenia
kolokwium, 38 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
NA OCENE 4.5 X
sprawdzenie znajomosci czynnikéw geotechnicznych powodujacych problemy
NA OCENE 5.0 zwigzane z no$noscig i statecznoscig podtorza, uzyskanie pozytywnego zaliczenia
kolokwium, 48 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 sprawdzenie znajomosci kryteriow statecznosci i no$nosci podtorza, uzyskanie
ko pozytywnego zaliczenia kolokwium, 30 dobrych odpowiedzi testu zaliczeniowego
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 uzyskan.le pozytywnego zaliczenia kolokwium, 38 dobrych odpowiedzi testu
zaliczeniowego
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 uZ}.rskan‘ie pozytywnego zaliczenia kolokwium, 48 dobrych odpowiedzi testu
zaliczeniowego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X
sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego odczytywania wartosci mechanicznych
gruntéw z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i umiejetno$é policzenia
NA OCENE 3.0 statecznosci nasypu kolejowego metoda Felleniusa i w programie Geostudio
(wersja studencka), zaliczenie projektu na 3,0 indywidualne sprawozdanie
z projektu (nie musi by¢ zrobione w Geostiudio)
NA OCENE 3.5 X
sprawdzenie umiejetnosci wtasciwego odczytywania wartosci mechanicznych
gruntéw z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i umiejetno$é policzenia
NA OCENE 4.0 statecznosci nasypu kolejowego metoda Felleniusa i w programie Geostudio
(wersja studencka), zaliczenie projektu na 4,0 indywidualne sprawozdanie
z projektu (nie musi by¢ zrobione w Geostiudio)
NA OCENE 4.5 X
sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego odczytywania wartosci mechanicznych
gruntow z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i umiejetnosé policzenia
NA OCENE 5.0 statecznosci nasypu kolejowego metoda Felleniusa i w programie Geostudio
(wersja studencka), zaliczenie projektu na 5,0 indywidualne sprawozdanie
z projektu (musi by¢ zrobione w Geostiudio)
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 X

sprawdzenie umiejetnosci wyznaczenia wskaznika CBR, wskaznika piaskowego,
interpretacji warto$ci modutéw odksztalcenia pierwotnego i wtoérnego,
sprawdzenie interpretacji stanéw plastycznosci i zageszczenia gruntéw, zaliczenie
testu sprawdzajacego na 50%

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5 X

sprawdzenie umiejetnosci wyznaczenia wskaznika CBR, wskaZnika piaskowego,
interpretacji wartosci modutéw odksztalcenia pierwotnego i wtérnego,
sprawdzenie interpretacji stanéw plastycznosci i zageszczenia gruntéw, zaliczenie
testu sprawdzajacego na 70%

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5 X

sprawdzenie umiejetnosci wyznaczenia wskaznika CBR, wskaZnika piaskowego,
interpretacji wartosci modutéow odksztalcenia pierwotnego i wtérnego,
sprawdzenie interpretacji stanéw plastycznosci i zageszczenia gruntéw, zaliczenie
testu sprawdzajacego na 90%

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 X

Sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego doboru materialy geosyntetycznego do
wzmocnienia podtorza kolejowego, wykonanie samodzielnego projektu
wzmocnienia z wybranego wg zaleconych kryteriow materiatu geosyntetycznego,
zaliczenie projektu na 3,0, indywidualne sprawozdanie z projektu

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5 X

Sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego doboru materiaty geosyntetycznego do
wzmocnienia podtorza kolejowego, wykonanie samodzielnego projektu
wzmocnienia z wybranego wg zaleconych kryteriéw materiatu geosyntetycznego,
zaliczenie projektu na 4,0 indywidualne sprawozdanie z projektu

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5 X

Sprawdzenie umiejetnosci wlasciwego doboru materialy geosyntetycznego do
wzmocnienia podtorza kolejowego, wykonanie samodzielnego projektu
wzmocnienia z wybranego wg zaleconych kryteriéw materiatu geosyntetycznego,
zaliczenie projektu na 4,0 indywidualne sprawozdanie z projektu

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 X

sprawdzenie umiejetnosci pracy w zespotach dwuosobowych nad wybranym
problemem geotechnicznym w podtorzy kolejowym, temat wykonanej prezentacji
przedyskutowany z prowadzacym, umiejetno$é wyszukiwania potrzebnych
informacji w internecie i w firmach geotechnicznych. zaliczenie prezentacji na 3,0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5 X
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sprawdzenie umiejetnosci pracy w zespotach dwuosobowych nad wybranym
problemem geotechnicznym w podtorzy kolejowym, temat wykonanej prezentacji
przedyskutowany z prowadzacym, umiejetno$é wyszukiwania potrzebnych
informacji w internecie i w firmach geotechnicznych. zaliczenie prezentacji na 4,0

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5 X

sprawdzenie umiejetnosci pracy w zespotach dwuosobowych nad wybranym
problemem geotechnicznym w podtorzy kolejowym, temat wykonanej prezentacji
przedyskutowany z prowadzacym, umiejetno$é wyszukiwania potrzebnych
informacji w internecie i w firmach geotechnicznych. zaliczenie prezentacji na 5,0

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU

pl p2p3l1 1213

EK1 Cel 1 wl w2 w3 wd w5 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
wb w7 w8
EK?2 Cel 3 plll 12“1;’ w6 wi N2 N3 N4 F2 F3 P1
EK3 Cel 2 p2 111213 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK4 Cel 2 111213 wl w2 w3 N1 F1 P1
wbH

EK5 Cel 2 pl p2 wl w5 w6 N2 F2 P1
EK6 Cel 1 pl p2 p3 111213 N1 N2 F1 F2 F3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Witun Z. — Zarys geotechniki, Warszawa, 1976, WKiL

[2 | Zarzad PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. — Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego Id-3,
Warszawa, 2009, PKP

[3 | Z.Glazer, J.Malinowski — Geologia i geotechnika, Warszawa, 1991, Wyd. PWN
[4 | E. Skrzynski — Podtorze kolejowe, Warszawa, 2010, PKP
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Materialy konferencyjne — Drogi Kolejowe, Krakow, 2013, Zeszyty Nauk.-Tech. STITK Krakow nr 2 (101,/2013)

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Norma PN-EN 13250:2002/A1:2006 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobéq stosowanych do budowy drog kolejowych

[2 ] Norma PN-EN 1997-1:2007 +AC:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - czes$é 1: zasady ogdlne
[3 ] Norma PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

[4 ] Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. czesé 1: Oznaczanie
i opis
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Pilecka (kontakt: epilecka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jarostaw Gorszezyk (kontakt: jgorszcz@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Konrad Malicki (kontakt: kmalicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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