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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Micro power plants

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Micro power plants

Kod przedmiotu WM ENERG oIIS D4 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student will gain knowledge about the technologies used to generate electricity and heat in the micro-CHP.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Thermodynamics

2 Power Plant Technology

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma wiedzę na temat energetyki rozproszonej. Ma wiedzę na temat wytwarzania ciepła
i energii elektrycznej w układach kogeneracyjnych (CHP), w szczególności w mikrosiłowniach.

EK2 Wiedza Student ma wiedzę na temat rodzajów mikrosiłowni oraz układów kombinowanych mikrosiłowni.
Ma wiedzę na temat paliw stosowanych w mikrosiłowniach.

EK3 Wiedza Student ma wiedzę na temat budowy poszczególnych typów mikrosiłowni oraz ich zasady działania.

EK4 Wiedza Student ma wiedzę na temat zastosowania mikrosiłowni. Potrafi wskazać korzyści techniczno-ekonomiczne
z zastosowania mikrosiłowni.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Distributed energy. Methods of cogeneration of heat and electricity. Definition of
micro-CHP. Types of micro-CHP. Micro-CHP combined systems. 2

W2 Technical and economic evaluation of small and micro-cogeneration plants. 1

W3 Fuels used in micro-power plants. 1

W4
Reciprocating internal combustion engines. Diesel engines and spark ignition
engines. Stirling engines. ORC systems. Microturbines. Fuel cells. 9

W5
Application of small and micro-power plants. Application of micro-power
combination systems in residential buildings and small commercial facilities. 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Determination of microCHP efficiency. 9

C2 Economic analysis of micro CHP investment. 6
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Lectures

N2 Multimedia presentations

N3 Consultations

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 45

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test score

Ocena podsumowująca

P1 Weighted average of grades

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Positive grade of each educational outcome.

W2 The final grade is the weighted average of the obtained grades

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 -
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Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student is able to tell what is distributed energy. Student can show advantages
and disadvantages of electricity and heat production in distributed power
generation units. Student knows the definition of micro CHP.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student can list and describe different types of micro-power plants. Student can
briefly characterize the types of fuels used in micro-CHP.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student can describe the structure and principle of operation of different types of
micro-CHP.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student is able to point out advantages and disadvantages of using different
types of micro power plants to generate heat and electricity.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -
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Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W09 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1

EK2 K2_W09 Cel 1 W1 W3 N1 N2 N3 F1 P1

EK3
K2_W09
K2_U06 Cel 1 W4 C1 C2 N1 N2 N3 F1 P1

EK4 K2_W09 Cel 1 W1 W2 W5 C2 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Robert Beith (editor) — Small and micro combined heat and power (CHP) systems, Cambridge, 2011,
Woodhead Publishing

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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