POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Energetyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Maszyny i urzadzenia energetyczne (Energy systems and machinery), module: Energy systems,Maszyny
i urzadzenia energetyczne (Energy systems and machinery), module: Renewable energy

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Thermodynamics of energy processes

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermodynamics of energy processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM ENERG oIIS B3 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Student is able to balance energy system and its components

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Student is able to calculate the efficiency of energy system and its components

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Student is able to determine all of the state points for typical power and refrigeration
cycles

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Student is able to determine the Second-Law efficiency of typical processes

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Basic knowledge of mathematics.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 1 Posiada umiejetnosc tworzenia bilansow instalacji energetycznych i ich
elementow.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Posiada umiejetnosc wyznaczania przekazywanego ciepta w stanach usta-
lonych i nieustalonych

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Ma wiedze umozliwiajaca podstawowe bilansowanie termodynamiczne uktadu
dla roznych substancji.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Ma wiedze na temat wymiany cieplta na drodze przewodzenia, konwekcji i pro-
mieniowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 State of equilibrium, Processes and cycles, Forms of energy
(2h) Properties of pure substances (2h) Energy transfer by heat, work and mass
W1 (4h) The first law of thermodynamics (4h) The second law of thermodynamics 15
(4h) Entropy and exergy (4h) Power and refrigeration cycles (6h) Basics of
statistical Thermodynamics (4h)

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 State of equilibrium, Processes and cycles, Forms of energy
c1 (4h) Properties of pure substances (4h) Energy transfer by heat, work and mass 30
(4h), Testl The first law of thermodynamics (10h) The second law of
thermodynamics (2h), Test2 Power and refrigeration cycles (6h)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 - Wyktady
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N2 Narzedzie 2 - Prezentacje multimedialne

N3 Narzedzie 3 - Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 50
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 285
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 - Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 - Zaliczenie pisemne

P2 Ocena 2 - Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NaA OCENE 3.0 Potrafi zbilansowa¢ wybrany element instalacji energetyczne;j
NA OCENE 4.0 Potrafi zbilansowaé calg instalacje energetyczng i jej elementy w stanie
ustalonym.
NA OCENE 5.0 l:Lotr.aﬁ zbilansowaé cala instalacje energetyczna i jej elementy w dowolnym
stanie.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Potrafi obliczy¢ przekazywane cieplo w stanach ustalonych.
NA OCENE 4.0 Potrafi obliczy¢ przekazywane cieplo i mase w stanach ustalonych.
NA OCENE 5.0 Potrafi obliczy¢ przekazywane ciepto i mase w stanach ustalonych i nieustalonych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Zna przemiany zachodzace w urzadzeniach energetycznych.

NA OCENE 4.0 Zna réwnania opisujace przemiany zachodzace w urzadzeniach energetycznych.

Zna modele do opisu przemian i obiegéw zachodzacych w urzadzeniach

N4 ocENg 5.0 energetycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Zna wybrane sposoby wymiany ciepta.
NA OCENE 4.0 Zna modele matematycznie do opisu wybranych sposobéw wymiany ciepla.
NA OCENE 5.0 Zna modele matematycznie do opisu wszystkich sposobow wymiany ciepta.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W17
EK1 K2 Wis Cel 1 Cel 3 W1 C1 N1 N2 F1 P1 P2

K2 W02

EK2 K2 W17 Cel 2 Cel 3 W1 C1 N1 N2 N3 F1 P1 P2
K2 U0l

K2 W17

K2 W18
K2 U0 Cel 2 Cel 3 W1 C1 N1 N2 N3 F1 P1 P2

K2 U13

EK3

K2 W17

K2_WI18 Cel 2 Cel 3
EK4 K2 U05 o e e W1 C1 N1 N2 N3 F1 P1 P2

K2 U06 Cel 4
K2 U07
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cengel Y.A. — Fundamentals of Thermal-Fluid Sciences, Pennsylvania, 2017, McGraw-Hill Int. Ed.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D. C. Look — Engineering Thermodynamics, Boston, 1986, PWS Engineering
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] M. J. Moran — Fundamentals of Engineering Thermodynamics, Miejscowosé, 2008, 6th ed. Wiley and Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jakub Duda (kontakt: piotr.duda@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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