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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia $ciekéw i przerdbka osadéw $ciekowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Wastewater treatment and wastewater sludge processing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS OZEIIK oIS B20 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ dotyczacych charakterystyki éciekéw oraz osadéw $ciekowych

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami, urzadzeniami i uktadami technologicznymi stuzacymi do
oczyszczania Sciekdéw i przerobki osadéw Sciekowych

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami doboru urzadzein i projektowania obiektéow oczyszczania Sciekéw i prze-
rébki osadéw $ciekowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace systemow oczyszczania Sciekow 1 przerobki
osadéw Sciekowych

EK2 Wiedza Student zna i rozumie procesy, technologie i techniki stosowane w oczyszczaniu $ciekéw oraz prze-
rébee osadéw Sciekowych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ wtasciwe metody i technologie systemdw oczyszczania Sciekow i prze-
rébki osadéw $ciekowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ obliczenia wymiarujace i zaprojektowaé podstawowe elementy sys-
teméw oczyszczania Sciekow i przerobki osadow Sciekowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka iloSciowa i jakosciowa $ciekow, wskazniki jakosci i typowe
Wi korelacje miedzy nimi, odbiorniki éciekéw, wymagania stawiane $ciekom 4

oczyszczonym

Charakterystyka procesow i ukladow technologicznych mechanicznego
W2 oczyszczania Sciekow, rozwiazania techniczne urzadzen do mechanicznego 2
oczyszczania Sciekow i ich parametry technologiczne

Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekéw, stechiometria tlenowego rozktadu

w3 zwiazkéw organicznych, szybko$é usuwania substratu 2
Podstawy biologicznego usuwania zwiazkoéw wegla azotu i fosforu ze Sciekow.

W4 . : 1 . 2
Zintegrowane usuwanie ze $ciekdéw tych substancji
Proces osadu czynnego: Charakterystyka uktadéw przepltywowych i porcjowych,

W5 . P . . 2
rodzaje reaktoréw biologicznych, parametry technologiczne

W6 Rozwigzania techniczne reaktorow osadu czynnego: systemy napowietrzania, 9
mieszania, recyrkulacja osadu, sedymentacja wtérna, pompownie recyrkulacyjne
Ztoza biologiczne, zasady dzialania, rodzaje wypelnien, parametry i rozwigzania

W7 . . . . . . 2
techniczne, zalety i wady, zakres stosowania, zasady doboru projektowania zt6z

W8 Chemiczne metody oczyszczania Sciekow 2

W9 Charakterystyka osadéw Sciekowych i uwarunkowania prawne ich przerébki 5

i ostatecznego zagospodarowania
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Metody i urzadzenia do zageszczania osaddéw Sciekowych 1
W11 Stabilizacja osadéw: metody biologiczne i chemiczne. Odzysk biogazu w procesie 3

beztlenowej biologicznej stabilizacji

Odwadnianie osadéow. Kondycjonowanie osadéw zageszczanych i odwadnianych.
W12 Wpltyw wod osadowych z zageszczania i odwadniania osadéw na prace linii 2
technologicznej oczyszczania Sciekow

W13 Metody termiczne przerobki i unieszkodliwiania osadéw Sciekowych 2
Mozliwosci pozyskiwania energii z odnawialnych zrédel w uktadach oczyszczania
Wi4 e R s 2
$ciekow i przerobki osadow Sciekowych
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Sporzadzanie bilansu ilo$ciowego i jakosciowego $ciekéw bytowych 3
i przemystowych, ustalenie RLM dla zadanych danych wyjsciowych
P2 Obliczenie niezbednego stopnia oczyszczania i dobér uktadu technologicznego 3
oczyszczalni $ciekow
Wymiarowanie obiektéw i dobdr urzadzen konwencjonalnej
P3 . . . . A - s s 13
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw sredniej lub duzej wielkosci
P4 Bilans osadéw doboér uktadu technologicznego przerébki osadow 3
Wymiarowanie obiektéw i dobér urzadzen linii technologicznej przerébki osadow
P5 Sciekowych dla oczyszczalni sredniej lub duzej wielkosci z beztlenowsa stabilizacja 8
osadu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

4
pracy studenta 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen formujacych

W2 Ocena konicowa bedzie uwzgledniata 60% oceny P1 oraz 40% oceny P2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie podstawowych poje¢ i parametrow

NA OCENE 2.0 technologicznych dotyczacych systeméw oczyszczania Sciekéw i przerdbki osaddw
$ciekowych
NA OCENE 3.0 W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

50% a 60% punktow

W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

NA OCENE 3.5 61% a 70% punktow
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W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy

Na oCENE 4.0 71% a 80% punktow
W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy
Na 4.
OCENE 4.5 81% a 90% punktow
NA OCENE 5.0 W czesci eg/zamlnu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad
90% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 2
Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie proceséw, technologii i technik
NA OCENE 2.0 stosowanych w technologii §ciekéw oraz przerébce osadéw Sciekowych, w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponizej 50% punktow
W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy
NA OCENE 3.0
B 50% a 60% punktow
W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat (a) pomiedzy
Na .
OCENE 3.5 61% a 70% punktow
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
Na 4.
OCENE; 4.0 71% a 80% punktow
W czesei egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) pomiedzy
NA OCENE 4.5 81% a 90% punktow
NA OCENE 5.0 W czesci eg/zammu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal (a) ponad
90% punktow
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie potrzfﬁ dobraé ulfladu technologicznego oczyszczalni lub uzyskal ponizej 50
% punktow z kolokwium
NA OCENE 3.0 Potrafi d-obraé uktad technologiczny oczyszczalni oraz uzyskal 50-60 % punktow
z kolokwium
NA OCENE 3.5 Potrafi d'obraé uklad technologiczny oczyszczalni oraz uzyskal 61-70 % punktow
z kolokwium
NA OCENE 4.0 Potrafi dpbrac’ uktad technologiczny oczyszczalni oraz uzyskal 71-80 % punktow
z kolokwium
NA OCENE 4.5 Potrafi d-obraé uktad technologiczny oczyszczalni oraz uzyskal 81-90 % punktow
z kolokwium
NA OCENE 5.0 Potrafi d?brac uklad-technologlczny oczyszczalni oraz uzyskat ponad 90
% punktow z kolokwium
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie potrafi wykona¢ obliczen wymiarujacych i zaprojektowaé elementéow systemu
NA OCENE 2.0 oczyszczania Sciekoéw i przerobki osadéw Sciekowych lub uzyskat ponizej 50

% punktéw z kolokwium
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Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego ukladu technologicznego oraz

Na oceng 3.0 uzyskat 50-60 % punktow z kolokwium

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego ukladu technologicznego oraz
NA OCENE 3.5 uzyskal 61 -70 % punktow z kolokwium
NA OCENE 4.0 Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego oraz

uzyskat 71 -80 % punktow z kolokwium

Potrafi wykonaé¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego oraz

NA OCENE 4.5 uzyskatl 81 -90 % punktow z kolokwium

Potrafi wykona¢ obliczenia i rysunki kompletnego uktadu technologicznego oraz

NA oceNg 5.0 uzyskal ponad 90 % punktow z kolokwium

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT h CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W07 Cel 1 W1 W9 N1 N3 P1

W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8 W10

K
EK2 _Wor Cel 2 W11 W12 W13 N1 N3 P1
W14
EK3 K_Uo7 Cel 3 P1 P2 P4 N2 N3 F1F2 P2
EK4 K_Uo08 Cel 3 P3 P5 N2 N3 F1 F2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Lomotowski J., Szpindor A — Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw, Warszawa, 1999, Arkady

[2 | Henze M., Harremoes P. i inni — Oczyszczanie Sciekéw procesy biologiczne i chemiczne, Kielce, 2002,
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej

[3 | Miksch K. — Biotechnologia $ciekéw, Gliwice, 2010, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[4 ]| Bien J. — Osady sciekowe teoria i praktyka, Czestochowa,, 2007, Politechnika Czestochowska
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[5 | Wéjtowicz A. Jedrzejewski.C. Nieniowski, Darul H. — Modelowe rozwiazania w gospodarce osadowey,
Bydgoszcz,, 2013, Izba Gospodarcza "Wodociagi Polskie"

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Praca zbiorowa — Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, Poznan, 2009, PZiTS

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Benko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

2 dr inz. Piotr Beniko (kontakt: pbenko@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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