POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Maszyny przeplywowe

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Flow machines

KOD PRZEDMIOTU WIS OZEIIK oIS B17 17/18
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 20 10 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy i zasady dzialania maszyn przeplywowych: pomp, wentylatoréw, sprezarek, turbin

Cel 2 Poznanie metod obliczen uktadéw pompowych, zasad doboru urzadzen, metod regulacji wydajnosci

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy mechaniki ptynow

2 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy teoretyczne dziatania pomp wentylatoréow, sprezarek oraz zasady doboru
urzadzen

EK2 Wiedza Student zna metody obliczania ukladéw pompowych i wentylatorowych (straty cisnienia w rurocia-
gach) stuzace do doboru pomp i wentylatorow

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ obliczenia stuzace do doboru urzadzen oraz postugiwaé sie katalo-
gami urzadzenn w formie papierowej i programu komputerowego

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ instalacje przetlaczania cieczy lub gazéw wyposazone w ma-
szyny przeplywowe

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Maszyny przeplywowe, definicje, systematyka podstawowe wielkosci opisujace

W1 dzi . . e . . . 2

zialanie urzadzen 2. Ci$nienie czynnika przeplywajacego w rurociagach

W2 Pompy wyporowe zasada dziatania, przyktady zastosowan 2

W3 Straty ci$nienia w rurociagach, Réwnanie Bernoulliego dla uktadéw pompowych 2

W4 Teoria pracy wirnika réwnanie Eulera 2
Pompy wirowe zasada dziatania, rozwiazania konstrukcyjne i instalacyjne,

W5 . . . 2
przyktady zastosowari, charakterystyki, katalogi
Punkt pracy pompy. Analiza pracy pomp wirowych w réznych uktadach

wWeé . 2
hydraulicznych. Zasady doboru

W7 Regulacja wydajnosci pomp. Zawory regulacyjne. Wspotpraca rownolegta 9
i szeregowa, Kawitacja

W8 Pompownie zasady projektowania - pompy, rurociaggi armatura 2
Wentylatory zasada dzialania, charakterystyki, przyktady zastosowan.Punkt pracy

w9 .. Lt 2
wentylatora, Sprez i jego sktadowe, linie ci$nieri w przewodach

W10 Sprezarki 9
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiary ci$nienia i przeptywu w instalacjach pompowych i wentylatorowych 2
L2 Konstrukcje maszyn przeptywowych budowa, analiza rozwigzan konstrukcyjnych 2
L3 Wyznaczanie charakterystyki pompy odsrodkowej. Metody regulacji wydajnosci 3
pomp
L4 Badanie pomp w uktadzie wspoltpracy szeregowej i rownolegtej. Badanie warunkéw 5
kawitacji
L5 Wyznaczanie charakterystyk wentylatora promieniowego. Wykres muszlowy 2
L6 Wyznaczanie rozktadu cisnien w ukladzie wentylatorowym (linie ci$nien). profil 9
predkosci w przewodzie wentylacyjnym
L7 Montaz pompy 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ciénienie, przeliczenia jednostek. Obliczanie strat ci$nienia w rurociagu.
C1 R . 2
Wykreslanie charakterystyk rurociagu
Doboér pompy pracujacej w uktadzie zamknietym, Dob6r pomp pracujacych
C2 . . 2
w uktadzie otwartym. Praca z katalogiem
C3 Wspélpraca pomp. Dobér zespotu pomp potaczonych réwnolegle i szeregowo. 2
C4 Dobér zaworu regulacyjnego. Obliczanie zuzycia energii 2
C5 Obliczanie uktadu przettaczania powietrza, doboér wentylatora 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Zadania tablicowe

Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 40
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na zajeciach w zakresie wymaganym regulaminem studiow

W2 Terminowe oddanie sprawozdan i é¢wiczeri obliczeniowych. Zdany test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 >50%
NA OCENE 4.0 >70%
NA OCENE 5.0 >90%

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 >50%
NA OCENE 4.0 >T70%
NA OCENE 5.0 >90%
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 >50%
NA OCENE 4.0 >T70%
NA OCENE 5.0 >90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 >50%
NA OCENE 4.0 >70%
NA OCENE 5.0 >90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 K W03 K Wi2 Cel 1 Cel 2 W9 W10 L2 L3 N1 N2 N4 F2 P1
L4 L5 L7 C2C3
C4 C5
W3 W5 W6 W7
EK2 K_W03 K_W12 Cel 2 W8 W9 L1 C1 N1 N2 N3 N4 F2 P1
C2C3C4Ch
K_U01 K_U03 WS Wo Lt Ly
EK3 K U05 K U08 Cel 2 N1 N2 N3 F2 P1
L4 L5 L6 L7 C1
K U12 K Ul16
- - C2C3C4Ch
K U02 K U5 W3 W5 W6 W7
EK4 K U6 Cel 2 W8 W9 C2 C3 N1 N2 N3 F2 P1
- C4 C5
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jankowski F. — Pompy i wentylatory w inZynierii sanitarnej, Warszawa, 1975, Arkady

[2 | Zb. — Poradnik mechanika, Miejscowosé, 2017, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] — Materiaty producentéw pomp i wentylatoréw, Miejscowosé, 2017, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof.dr hab. inz. Dawid Taler (kontakt: dtaler@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: jsacharczuk@pk.edu.pl)

3 Dr inz. Jan Wrona (kontakt: jwrona@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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