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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy konstrukcji maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine design
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU MT701
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 11.00
SEMESTRY 45

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 15 0 0 15 0
5 30 0 15 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi konstruowania maszyn i urzadzen.

Kod archiwizacji: 1D170038
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej oraz wiedza z zakresu mechaniki ogolnej,
wytrzymalo$ci materiatéw i materiatéw inzynierskich.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, szczegélnie - w za-
kresie wytrzymalosci pojedynczych elementéw oraz wytrzymatlosci i trwalosci roztacznych i nieroztacznych
polaczen czesci maszyn.

EK2 Wiedza Zna teorie lezaca u podstaw dziatania typowych podzespotéw urzadzeri i maszyn.

EK3 Wiedza Zna zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urzadzenn mechanicznych. Zna metody
graficznego zapisu konstrukcji.

EK4 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie podstawowymi formami komunikacji w mechanice i budowie i eksplo-
atacji maszyn, rysunkiem technicznym z zastosowaniem CAD, i opisem matematycznym.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dobra¢ mozliwy do zastosowania w danym urzadzeniu material.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt zbiornika ci$nieniowego albo innej spawanej konstrukeji no$nej. Obliczenia 8
wytrzymalo$ciowe oraz rysunek zlozeniowy zawierajacy oznaczenia spoin.
Projekt podnosnika srubowego, podnos$nika nozycowego albo prasy $rubowe;j.
P2 Podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe pary sruba - nakretka. Rysunek 7

zlozeniowy.

Projekt sprzegta lub hamulca sterowanego mechanicznie, hydraulicznie lub
P3 elektromagnetycznie. Podstawowe obliczenia nosnosci i trwalosci stosu plytek. 7
Rysunek ztozeniowy oraz wykonawczy jednej wybranej czesci.

Projekt jednostopniowej przektadni zebatej. Obliczenia wytrzymalosciowe
P4 i trwalosciowe kot zebatych. Projekt konstrukcyjny watkéw. Dobér i sprawdzenie 8
tozysk. Rysunek ztozeniowy.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badania tensometryczne rozkladéw naprezein w spawanej belce dwuteowe;j. 3
L2 Potaczenia srubowe: badanie sprawnosci pary §ruba-nakretka oraz badanie 4
polaczenia kolnierzowego jako uktadu podatnego wstepnie napietego.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Eksperymentalne badanie momentu tarcia w tozyskach tocznych. 4
L4 Badania stanowiskowe sprzegta ciernego oraz przektadni zebatej jako elementow 4
uktadu napedowego.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczenia zmeczeniowe elementéw maszyn. Wspotezynnik koncentracji naprezen. 3
Wspolezynnik bezpieczenstwa.
C2 Waly i osie - obliczenia wytrzymatoSciowe, zarys teoretyczny i rzeczywisty. 2
C3 Przyktady obliczenn wybranych konstrukcji spawanych. 2
C4 Tolerancje i pasowania, taificuchy wymiarowe, zamiennos¢ wymiarowa. Polaczenia 3
wciskowe.
Cs Obliczenia potaczen ksztaltowych elementéw maszyn. Warunek na naciski 9
powierzchniowe.
Cé6 Obliczenia wybranych potaczen srubowych/ Uklady wstepnie napigte. 2
Cc7 Obliczenia i dobor sprezyn. 1
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolne zasady projektowania cze$ci maszyn. Podstawy inzynierskich metod
w1 . . . 2
obliczeniowych. Modele wytrzymalosciowe.
Wytrzymalosé zmeczeniowa, wykres Wohlera. Wyznaczanie wspotczynnika
W2 koncentracji naprezen w obliczeniach zmeczeniowych. Cykle niesymetryczne 3
- wykresy Smitha i Haigha. Zasady sumowania skutkéw cykli naprezen. Obliczenia
zmeczeniowe przy zlozonym stanie naprezenia.
Walty i osie - klasyfikacja. Projektowanie walu obciazonego momentem zginajacym
W3 i skrecajacym. Sztywnosé gietna i skretna. Obroty krytyczne watu wirnika, 3
warunek wytrzymalosciowy i dynamiczny.
Dokladnosé elementéw maszyn. Rodzaje wymiaréw, tolerancje, odchytki.
W4 Lancuchy wymiarowe - odchytki wymiaru wynikowego. Pasowania. Definicje, luzy 2

graniczne. Zasada stalego watka i otworu. Zamiennosé czesci maszyn.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Klasyfikacja potaczeii. Rodzaje potaczen nierozlacznych: spawane, zgrzewane,
lutowane, klejone. Rodzaje spoin. Rodzaje ztaczy. Oznaczenia na rysunkach.
Przyktady typowych zadan obliczeniowych i projektowych. Odksztalcenia

i naprezenia po-spawalnicze. Polaczenia nitowe, przeglad rozwiazan, obliczenia.

Klasyfikacja potaczen roztacznych. Polaczenia ksztaltowe: wpustowe,
wielowypustowe, wieloboczne, kotkowe i sworzniowe. Metody projektowania.
Dopuszczalne naciski powierzchniowe w polaczeniach ruchowych i spoczynkowych
typu wal-piasta. Analiza sil w potaczeniach sworzniowych, warunki obliczeniowe.
Potaczenia wciskowe.

Potlaczenia gwintowe, podzial i przyklady zastosowail, sprawnosé i samohamowno$é
gwintu. Przypadki obciazen sruby i pary sruba-nakretka. Uklady wstepnie napiete.

Sprezyny, klasyfikacja, materiaty, optymalne przekroje sprezyn, warunek
przemieszczeniowy i wytrzymaltosciowy, dobor sprezyn srubowych. Sprezyny
talerzowe, charakterystyka i zastosowanie.

Zasady konstruowania i metody zapewnienia jakosci konstrukcji. Optymalizacja
konstrukcji.

W10

Podstawowe zagadnienia tribologii. Podstawy teorii smarowania. Zakres
zastosowani tozysk §lizgowych i tocznych. Lozyska §lizgowe rodzaje, warunki pracy,
dobo6r materiatow, dobdr oleju. Zalety i wady tozysk hydrostatycznych

i hydrodynamicznych. Konstrukcja i klasyfikacja tozysk tocznych, oznaczenia

i zdolno$¢ przenoszenia obciazen. Pasowania i zabudowa tozysk tocznych, no$nosé
ruchowa, spoczynkowa i obroty graniczne lozyska. Obliczenia lozyska tocznego ze
wzgledu na trwalo$¢ przy stalych i zmiennych obciazeniach i obrotach, rola sily
osiowej i promieniowej w obliczeniach tozysk skosnych, kryteria zniszczenia

i monitoring lozysk.

W11

Podstawy teorii uktadéw napedowych. Rozruch uktadu silnik - maszyna robocza,
redukcja momentéw bezwladnosci w maszynie, warunek rozruchu, czas rozruchu.

W12

Klasyfikacja sprzegiet, konstrukcja i obliczenia sprzegta sztywnego, podatnego

i nastawnego, dobor sprzegiel w uktadzie napedowym. Sprzegta jednokierunkowe,
sprzegta bezpieczenistwa - konstrukcja, warunki poprawnego dzialania. Sprzegto
sterowane klowe, warunek samohamownos$ci, sity wlaczenia sprzegta. Sprzegta
roztaczne cierne, konstrukcja i obliczenia, rozruch sprzegiel ciernych. Sprzegta
hydrokinetyczne, konstrukcja, sprawnosc.

W13

Hamulce klockowe, tarczowe i tasmowe, wzor Eulera Eytelweina, obliczenie
momentu tarcia, sity dzialajace w uktadzie sterowania hamulcéw, przeglad
rozwigzan.

W14

Klasyfikacja przektadni mechanicznych. Przekladnie pasowe, geometria paséw

i kol, zaleznosci geometryczne, przenoszone momenty, sity i naprezenia w pasach,
wspoélczynnik napedu i poslizgu, przetozenie geometryczne i rzeczywiste, straty
energii, sprawnos¢ przektadni. Zalety i wady przektadni taricuchowych.
Przektadnie cierne bezposrednie, przeglad rozwiazani, cechy przektadni. Wariatory.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W15

Zalety i wady przekladni zebatych, twierdzenie dotyczace statosci przeltozenia,
zarys cykloidalny i ewolwentowy, podstawowe pojecia dotyczace geometrii kot
zebatych. Metody obrébki két walcowych. Warunki niedopuszczajace do
podcinania lub zaostrzenia zebé6w w metodzie obwiedniowej, korekcja zazebienia.
Przektadnie walcowe o zebach sko$nych, prostokat przyporu, sktadowe sity
miedzyzebnej, obliczenia geometrii. Przyblizone obliczenie modutu przektadni

z warunku na wytrzymaltos¢ zmeczeniows postaciowa i kontaktowa, sposob
ustalenia szerokosci wienica w zaleznosci od klasy przektadni. Metoda obliczen
przektadni zebatej wg ISO.

W16

Geometria przektadni stozkowej o zebach prostych, sko$nych i kotowo-tukowych,
sktadowe sity miedzyzebnej w przekladni stozkowej o zebach skosnych. Metody
obrobki kot stozkowych. Przektadnie slimakowe, cechy przektadni, przyktady

konstrukcyjne. Przekladnie obiegowe, przeglad rozwiazai, przelozenie przekladni.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wspomagane komputerowo obliczenia nos§nosci i trwatosci stosu ptytek i innych
elementéw sktadowych sprzegla. Rysunek ztozeniowy oraz wykonawczy wybranej
czesci za pomocy programu AutoCAD.

K2

Wspomagane komputerowo obliczenia nosnosci i trwatosci kot zebatych oraz
walkow. Wykonanie rysunku ztozeniowego przekladni za pomoca programu
AutoCAD.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 75
Doskonalenie obstugi oprogramowania komputerowego. 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 195
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
F3 OdpowiedZ ustna

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wagi w sem. 4: dla éwiczen 0.3, dla projektow 0.7

W2 Wagi w sem. 5: egzamin 0.5, projekty 0.35, laboratorium 0.15

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student -p.otraﬁ zdeﬁl}iowaé warunki Wytr?ymaloéciowe dla typov&)zych elementow
maszyn i ich polaczen, np. warunek prawidtowego doboru wpustéw.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 2:;33}111:01?:2:1?,?:?3@ dziatania typowych podzespoléw, np. sprzegiet
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student po.traﬁ zaprojelftow.aé pllr{fm.zidllowy ksztalt t}.lpovv.ych. ele.ment()w.
konstrukcyjnych, np. zbiornika cignieniowego z dennicami elipsoidalnymi.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 ts(::}iiz; I;gl;f)na 4 projekty z zachowaniem podstawowych zasad rysunku
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

W kazdym z projektéw student powinien dobraé stosowne materiaty.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P3 C5 C6 C7 W8
EK1 K1 W09 Cel 1 W10 W12 W13 N1 N2 N3 N4 Fl F%g‘;? Pl
W14 W15 K1 K2
C6 C7 W10 W11
EK2 K1_W14 Cel 1 W12 W13 W14 N1 N3 N4 F2 F4 P1 P2 P3
W15 W16
EK3 K1 W20 Cel 1 P4 W9 W11 K1 N1 N4 N5 F1 F3 P3
EK4 K1_U002 Cel 1 P4 C5 K1 N2 N4 N5 F1 F3 F4 P3
P3 C5 C6 C7
K1 UBO07
EK5 _ Cel 1 W8 W9 W10 K2 N2 N4 N5 F1 F3 F4 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Osiniski Z. (red) — Podstawy konstrukcji maszyn, Warszawa, 1999, PWN

[2 | Ry$ J., Skrzyszowski Z. — Podstawy konstrukcji maszyn. Zbidr zadan. Cz. I, Krakow, 2001, Wyd. PK
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[3 | Rys J., Trojnacki A. — Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn, Krakow, 2010, Wyd. PK

[4 | Dudek A., Laczek S. — Zbiornik cisnieniowy spawany. Materialy pomocnicze do projektu z podstaw kon-
strukcji maszyn. Pomoc dydaktyczna, Krakow, 2006, Wyd. PK

[5 | Skrzyszowski Z. — Podnosniki i prasy Srubowe. PKM - projektowanie. Pomoc dydaktyczna, Krakow, 2005,
Wyd. PK

[6 | Krasinski M. — Wieloptytkowe sprzegta cierne. Pomoc dydaktyczna, Krakow, 2010, Wyd. PK
[7 | Skrzyszowski Z. — Reduktor stozkowo-walcowy. PKM - projektowanie. Pomoc dydaktyczna, Krakow, 2005,
Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dietrich M. (red) — Podstawy konstrukcji maszyn, Warszawa, 1995, WNT

[2 | Skoé A., Spatek J., Markusik S. — Podstawy konstrukcji maszyn, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Ry$ J., Skrzyszowski Z. — Podstawy konstrukcji maszyn. Zbior zadan. Cz. II, Krakow, 2003, Wyd. PK
[4 | Mazanek E. (red) — Przyktady obliczeri = PKM, Warszawa, 2005, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Henryk, Adam Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Henryk Sanecki (kontakt: hsa@mech.pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Jan Ry$ (kontakt: szymon@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Bogdan Szybinski (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Stanistaw Laczek (kontakt: laczek@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Maciej Krasiriski (kontakt: mkr@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Andrzej Trojnacki (kontakt: atroj@mech.pk.edu.pl)
dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Marek Barski (kontakt: mbar@mech.pk.edu.pl)

© 0 N o ks W N

dr inz. Stanistaw Stachon (kontakt: sstach@mech.pk.edu.pl)

10 dr inz. Grzegorz Widlak (kontakt: widlak@mech.pk.edu.pl)

11 mgr inz. Ryszard Kuczyniski (kontakt: kuczyn@mech.pk.edu.pl)
12 mgr inz. Tomasz Betleja (kontakt: betleja@mech.pk.edu.pl)

13 mgr inz. Stanistaw Miarka (kontakt: stach235@mech.pk.edu.pl)
14 mgr inz. Filip Lisowski (kontakt: f1isow@mech.pk.edu.pl)

15 mgr inz. Przemystaw Pastuszak (kontakt: przemek28@gmail. com)

16 mgr inz. Lukasz Wachowicz (kontakt: lukaswach@interia.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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