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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa z geometrig analityczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Linear algebra and analytic geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU W102
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie aparatem algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

Cel 2 Swiadomosé potrzeby dyskusji w rozwiazywaniu zagadnien.

Kod archiwizacji: BC290C58
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dobre opanowanie materiatu szkoly $redniej ze szczegbélnym uwzglednieniem réwnan algebraicznych i geometrii
analitycznej na plaszczyznie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod algebry liniowej i geometrii analitycznej.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé dzialania na liczbach zespolonych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykonywa¢ dzialania na macierzach, umie oblicza¢ wyznaczniki, rozwiazuje
réznymi metodami uktady réwnan liniowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé dziatania na wektorach, potrafi wyznacza¢ roéwnanie prostej i ptasz-
czyzny oraz bada¢ wzajemne polozenie prostych i plaszczyzn.

EK5 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé potrzeby dyskusji w rozwigzywaniu zagadnieri.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Dziatania na liczbach zespolonych. 3
2 Sprawdzanie prostopadtosci, réwnoleglosci i liniowej niezaleznosci wektorow 5
przestrzeni Rn.
C3 Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, obliczanie macierzy odwrotne;. 3
Cc4 Rozwigzywanie ukladow réwnan liniowych. Metoda wzoréw Cramera i metoda 3
Gaussa.
Dziatania na wektorach (interpretacje). Wyznaczanie rownan prostych na
cs plaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej. Wyznaczanie rownarn plaszczyzn 4
w przestrzeni tréjwymiarowej. Badanie wzajemnego potozenia dwoch prostych,
dwoch plaszczyzn oraz prostej i plaszczyny.
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicja liczby zespolonej, dzialania na liczbach zespolonych, posta¢ algebraiczna,
W1 trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie 3
liczb zespolonych.
W2 Przestrzen liniowa Rn, rownolegtosé i prostopadtosé wektoréw, liniowa 5
niezalezno$é wektorow, baza.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy kwadratowej, wtasnosci 3
wyznacznikow, macierz odwrotna.
Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego, wzory Cramera,
W4 . o 3
uktad jednorodny, metoda eliminacji Gaussa.
Dzialania na wektorach, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania,
W5 prosta na plaszczyznie, ptaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej, prosta 4
w przestrzeni trojwymiarowej, wzajemne potozenie dwoch prostych, wzajemne
potozenie prostej i ptaszczyzny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian 1 i Sprawdzian 2

F2 Aktywnosé na éwiczeniach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ osoby, ktore otrzymaly pozytywna ocene formujaca z ¢wiczen.

W2 Ocena konicowa OK wyznaczana jest na podstawie sredniej wazonej OW oceny z ¢wiczen OC i oceny z egzaminu
OE. Srednia wazona OW bedzie obliczana wedtug wzoru OW=0.65*OC+0.35*OE.

W3 Jezeli OW<3, to OK=2. Jezeli OW nalezy do przedziatu [3,3.3], to OK=3. Jezeli OW nalezy do przedziatlu
(3.3,3.8], to OK=3.5. Jezeli OW nalezy do przedziatu (3.8,4.3], to OK=4. Jezeli OW nalezy do przedziatu
(4.3,4.8], to OK=4.5. Jezeli OW jest wieksza niz 4.8, to OK=5.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe definicje z zakresu przedstawionego na wyktadach.

NA OCENE 4.0 Zna definicje i potrafi formulowaé twierdzenia podane na wyktadzie.

Zna definicje, potrafi formutowaé twierdzenia podane na wykltadzie oraz podawaé

NA OCENE 5.0 S .. . .
E ich interpretacje i wskazywaé zastosowania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Potrafi pltynnie przechodzi¢ pomiedzy trzema postaciami liczb zespolonych

NA OCENE 3. . .
& 3.0 i wykonywaé¢ podstawowe operacje arytmetyczne.
NA OCENE 4.0 Potrafi dodatkowo potegowaé i pierwiastkowaé liczby zespolone.
NA OCENE 5.0 Potrafi dodatko.wq Znafjdo.waé .wzoiry na sinusy i kosinusy wielokrotnosci kata oraz
wzory na potegi sinuséw i kosinuséw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonywaé¢ dziatania na macierzach, oblicza proste wyznaczniki
ko i rozwiazuje proste uklady rownai metoda wzoréow Cramera.
Potrafi dodatkowo stosowaé¢ metode Gaussa do rozwiazywania uktadéw réownan
NA OCENE 4.0 . . . . .
i znajdowania macierzy odwrotnej.
NA OCENE 5.0 Potrafi dodatkowo stosowaé¢ metode Chio obliczania wyznacznikdéw i rozwigzywaé

réwnania macierzowe.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 4/6



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0 Student potrafi wykonaé¢ dzialania na wektorach i podaé interpretacje wynikow.
NA OCENE 4.0 Potrafi dodatkowo wyznacza¢ réwnania prostej i ptaszczyzny.
NA OCENE 5.0 Potrafi dodatkowo zbafiiaé wzajemne polozenie dwoch prostych, dwoch
plaszczyzn oraz prostej i ptaszczyzny.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Uczestniczy regularnie w zajeciach.
NA OCENE 4.0 Zabiera glos w dyskusjach.
NA OCENE 5.0 Wyjasnia grupie przedstawiang przez siebie metode rozwiazania zagadnienia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4C5
EK1 K1 Wo1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
W5
EK2 K1_UBO05 Cel 1 C1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 K1_UBO05 Cel 1 C3 C4 W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK4 K1 UBO05 Cel 1 C2 W2 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
C1C2C3C4Ch
EK5 K1 KO06 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 P1
W5
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Jurlewicz T., Skoczylas Z. — Algebra liniowa 1, Wroctaw, 2001, GiS
|2 | Gancarzewicz J. — Algebra liniowa z elementami geometrii, Krakow, 1999, UJ

[3 | Klukowski J., Nabialek I. — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kostrikin J., Maurin J.J. — Algebra liniowa i geometria, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Przybylo S., Szlachtowski A. — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
1992, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Malinowski (kontakt: malinowskimarek@poczta.fm)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Malinowski (kontakt: mmalinowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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