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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza sygnaléw w anatomii klinicznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Signal analysis for clinical anatomy
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBIOM oIIS C3 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi metodami analizy sygnaltow.

Kod archiwizacji: 03B78ADE
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é rachunku rézniczkowego i catkowego i prowadzenia analiz w zbiorze liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktéry zaliczyl przedmiot jest w stanie zdefiniowaé rozne typy sygnalow.

EK2 Wiedza Student ktoéry zaliczyl przedmiot jest w stanie zdefiniowaé podstawowe funkcje stuzace do opisu
sygnalu i zwiazku pomiedzy sygnatami

EK3 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot jest w stanie zinterpretowaé ograniczenia cyfrowej analizy sygna-
tow.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi dokonaé¢ analizy dowolnego sygnalu w celu jego
klasyfikacji oraz podania podstawowych parametrow.

EK5 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi uzyskaé informacje o strukturze czestotliwosciowej
sygnatu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Elementy budowy oraz funkcja uktadu nerwowego i wewnatrzwydzielniczego
Wi czlowieka. Przesylanie bodzcéw. Budowa narzadu stuchu cztowieka. Sposob 2
i miejsce analizy czestotliwosciowe] sygnatu.

W2 Pojecie sygnatu. Klasyfikacja sygnalow. 1

W3 Podstawowe parametry pojedynczgo sygnatu. Sygnaly o ograniczonej mocy i o 9
ograniczonej energii.

W4 Funkcje korelacji wtasnej i korelacji wzajemnej. 1

W5 Funkcje gestosci widmowej mocy i wzajemnej gesto$ci widmowej mocy. 1
Interpretacja.

W6 Probkowanie i kwantowanie sygnatow. Twierdzenie o probkowaniu. Czestotliwosé 1
Nyquista.

W7 Zasada nieoznaczonosci Heisenberga dla sygnatéw. Dystrybucja Wignera-Ville’a. 1

Analiza fourierowska sygnalow: szereg Fouriera, transformata Fouriera, dyskretna
W8 transformata Fouriera (DFT), szybka transformata Fouriera (FFT), transformata 3
Fouriera dla sygnaléw niestacjonatnych (STFT).

W9 Efekt rozmycia widma. Funkcje okien. 1

Definicja falki. Ciggla i dyskretna transformata falkowa

wio (CWT,DWT). Reprezentacja sygnalu w postaci falek.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Generacja i prezentacja sygnalow roznych typow. 2
L2 Funkcja korelacji wlasnej i korelacji wzajemnej. 2
L3 Szybka transformata Fouriera. Gesto$¢ widmowa mocy. 2
L4 Szybka transformata Fouriera dla sygnalow niestacjonarnych. Efekt aliasingu. 2
L5 Transformata falkowa. 2
L6 Efekt rozmycia widma. Funkcje okien, 2
L7 Modulacja i demodulacja sygnalow. 2
L8 Odrabianie ¢éwiczen i zaliczanie éwiczen zalegtych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W3 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi dobraé¢ czas probkowania oraz uzyska¢ informacje o strukturze

NA OCENE 3.0 czestotliwosciowej dowolnego sygnatu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Jw.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

EK1 K2 _wol, Cel 1 W1 N1 N2 F1 P1

K2 W02 ©
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 Wol, W2 W3 W4 W7
EK2 K2_ W02 Cel 1 W9 N1 N2 F1 P1
K2_ W01,
EK3 K2_ W02 Cel 1 W5 W7 W8 N1 N2 F1 P1
K2 UB06,
EK4 K2_UP04 Cel 1 W6 W9 N1 N2 F1 P1
K2 UB06,
EK5 K2 UP04 Cel 1 W7 W10 N1 N2 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Baskakow S.I. — Sygnaty i uktady radiotechniczne, Warszawa, 1991, PWN
[2 ] Ozimek E. — Podstawy teoretyczne analizy widmowej sygnatéw, Warszawa-Poznan, 1985, PWN
[3 | Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatow, Warszawa, 1990, WKL

[4 | Kozien M.S., Lorkowski J. (red.) — Przesytanie sygnatdow w organizmie cztowieka i ich analiza, cz.1,
Krakow, 2012, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Kozien M.S. — Cuwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego, Krakow, 2000, PK
[2 | Papir Z. — Analiza czestotliwosciowa sygnatow. Zbior zadan, Krakow, 1995, AGH

[3 | Moczko J., Kramer L. — Cyfrowe metody przetwarzania sygnatdw biomedycznych, Poznan, 2001, UAM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Stanistaw Kozien (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr hab. inz., prof. PK Marek Kozienn (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Lukasz Lacny (kontakt: 1lacny@pk.edu.pl)

3 dr inz. Michal Pracik (kontakt: pracik@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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