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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Bezpieczenstwa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bezpieczenstwo maszyn, urzadzen i systeméw energetycznych,Bezpieczenstwo pracy
i srodowiska,Bezpieczenstwo transportu drogowego

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematics
KoD PRZEDMIOTU B101
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 16.00

SEMESTRY 12

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnienn algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnienl analizy matematyczne;j.

Kod archiwizacji: BA454A86



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zrozumienie koniecznosci systematycznej pracy i postepowania zgodnego z zasadami etyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Dobre opanowanie materialu szkoty s$redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe definicje i twierdzenia analizy matematycznej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé zadania z algebry liniowej i geometrii analityczne;j.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé zadania z analizy matematyczne;j.

EK5 Kompetencje spoleczne Student rozumie koniecznosé systematycznej pracy i postepuje zgodnie z zasadami
etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ciagi i szeregi liczbowe. Uzupekienie wiadomosci o ciggach liczbowych, definicja
granicy, twierdzenia o granicach, ciggi specjalne i ich granice, definicja szeregu
liczbowego, zbieznosé, warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci.

Liczby zespolone. Definicja liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych,
postaé trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych, réwnania algebraiczne.

Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. Definicja macierzy, dzialania na
macierzach, definicja i wlasnosci wyznacznikow, macierz odwrotna, rzad macierzy,

uktady rownan liniowych, twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Elementy geometrii analitycznej. Dziatania na wektorach, iloczyn skalarny,
wektorowy, mieszany, prosta i plaszczyzna w przestrzeni euklidesowe;j
trojwymiarowej, krzywe stozkowe ( informacyjnie).

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Granica i ciagtosé, funkcja ztozona, funkcja
odwrotna, funkcje cyklometryczne, funkcje elementarne, granice specjalne dla
twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia Rolle’a,
Lagrange’a, de I’'Hospitala, Taylora, monotonicznosé¢ i ekstrema, wypuktosé,
punkty przegiecia, asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

10

Calka nieoznaczona. Definicja caltki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu przez
czesci, podstawienie, zmiane zmiennej, utamki proste i ich catkowanie, catkowanie
pewnych typow funkcji niewymiernych, catkowanie funkeji trygonometrycznych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Calka oznaczona. Definicja i wtasnosci caltki oznaczonej, zwiazek calki oznaczonej
z caltka nieoznaczona, zastosowania calki oznaczonej, catka niewltasciwa, kryterium
calkowe zbieznosci szeregow.

Funkcje wielu zmiennych. Definicja granicy, ciagtosci, pochodnej kierunkowej,
pochodnych czastkowych, roézniczka, twierdzenie o rézniczkowaniu funkcji zlozonej,
twierdzenie Taylora, ekstrema lokalne.

Calki podwdjne i potrojne. Definicja catki podwojnej i potrdjnej, wlasnosci,
twierdzenie Fubiniego, obszary normalne na plaszczyznie i w przestrzeni,
twierdzenie o zmianie zmiennych.

W10

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Calka szczegdlna i catka
ogoélna réwnania, réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania
liniowe, rownanie Bernoullego.

W11

Calki krzywoliniowe (informacyjnie). Definicja caltki krzywoliniowej zorientowanej
i niezorientowanej, twierdzenie o zamianie catki krzywoliniowej na catke
oznaczong, zastosowania.

W12

Calki powierzchniowe ( informacyjnie). Definicja , wlasnodci , sposob obliczania,
zastosowanie.

W13

Szeregi potegowe ( informacyjnie). Promien i przedzial zbieznosci szeregow
potegowych, przyktady rozwiniec.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Badanie zbieznosci ciaggéw na podstawie definicji, obliczanie granic przyktadowych
ciggéw przy wykorzystaniu granic specjalnych, twierdzenie o trzech ciggach,
badanie zbieznosci szeregéw na podstawie definicji, warunek konieczny zbieznosci
szeregu, analiza zbieznosci przykladowych szeregéw w oparciu o kryteria
zbieznosci.

C2

Przyklady dziatan na liczbach zespolonych ( dodawanie, mnozenie i dzielenie liczb
zespolonych, postaé trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie
i pierwiastkowanie liczb zespolonych).

C3

Zadania zwigzane z dzialaniami na macierzach i wtasnosciami wyznacznikow,
wyznaczanie macierzy odwrotnej do danej, badanie rzedu macierzy, rozwiazywanie
uktadéw réwnan liniowych w zapisie macierzowym.

C4

Zadania wyrabiajace umiejetnos¢ postugiwania sie rachunkiem wektorowym

i dotyczace prostych i plaszczyzn w przestrzeni (rownanie ogélne i parametryczne
plaszczyzny, réwnanie parametryczne i krawedziowe prostej, odlegltosé punktu od
plaszczyzny, odlegtosé punktu od prostej, wzajemne potozenie dwoch prostych
oraz prostej i plaszczyzny).
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Praktyczne opanowanie pojecia granicy i ciagtosci funkcji, przyktady obliczania
granic wykorzystujac granice specjalne, obliczanie pochodnych z definicji,

C5 obliczanie pochodnych pierwszego i wyzszych rzedéw z wykorzystaniem twierdzen 10
o pochodnych, obliczanie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de I’Hospitala,
badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Cé6 Praktyka podstawowych metod calkowania, calkowanie funkcji roznych typow. 4
Obliczanie caltek oznaczonych, przyktady zastosowan geometrycznych i fizycznych,

Cc7 . L . . 4
badanie zbieznosci catek niewtasciwych.
Obliczanie pochodnej kierunkowej, pochodnych czastkowych pierwszego i wyzszych

C8 . . ) e . 6
rzedow, badanie ekstremow funkcji wielu zmiennych.
Obliczanie catek podwojnych po prostokacie i po obszarach normalnych, obliczanie

Co catek potrojnych po prostopadtoscianie i po obszarach normalnych, catkowanie 5
z wykorzystaniem twierdzenia o zmianie zmiennych, zadania na zastosowanie calek
wielokrotnych.
Rozwiazywanie rownan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych, réwnan

C10 rézniczkowych jednorodnych ze wzgledu na zmienne, réwnan liniowych 4
i Bernoullego.

C11 Obliczanie catek krzywoliniowych ( proste przyklady). 2

C12 Obliczanie catek powierzchniowych ( proste przyklady). 2

C13 Przyktady rozwinie¢ w szereg funkcyjny, obliczanie promienia zbieznosci szeregu 1
potegowego.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 360
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 480
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 16.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy otrzymali pozytywna ocene formujaca.

W2 Egzamin sktada sie z czesci pisemnej i ustne;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 wykladach.

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na
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Student potrafi w sposob zrozumialy w mowie i pismie formutowaé¢ definicje

NA OCENE 3. C . .
OCENE 3.0 i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach.

NA OCENE 3.5 Spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz potrafi podawaé przyktady ich zastosowania.

NA OCENE 4.0 Speln.la kryterla na ocenq’ 3.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie proste dowody
obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 4.5 Spelnia kryte?la na oceng 4..0 ora% potrafi przedstawié¢ poprawnie $rednio trudne
dowody obowiazujacych twierdzeni.

NA OCENE 5.0 Spehl}a k‘ryterla na ocene;’ 4.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie dowody
obowiazujacych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych definicji i twierdzen z zakresu przedstawionego na
wyktadach.
Student potrafi w sposdb zrozumialy w mowie i pisémie formutowaé definicje

NA OCENE 3.0 S . .
i twierdzenia z zakresu przedstawionego na wyktadach.

NA OCENE 3.5 Spelnia kryteria na ocene 3.0 oraz potrafi podawaé¢ przyktady ich zastosowania.

NA OCENE 4.0 Speln.la k.ryterla na ocenq, 3.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie proste dowody
obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 4.5 Spekia kryte1.r1a na oceng 4..0 ora% potrafi przedstawi¢ poprawnie $rednio trudne
dowody obowiazujacych twierdzen.

NA OCENE 5.0 Speln.ia kryteria na OCGHQ’ 4.5 oraz potrafi przedstawi¢ poprawnie dowody
obowiazujacych twierdzen.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student .uZ}fska mniej nlz 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.0 Student .uZ}fska co naJI.I}Ille.] 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .uZ}fska co najr.r}nlej 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .UZ}fSka co naJI.I}Ille.] 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .uZ}fska co naJr.r}nleJ 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student uzyska co najmniej 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych

sprawdzianow (kolokwiow).

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Student uzyska mniej niz 50% punktéw z przeprowadzonych pisemnych

NA OCENE 2. L .
k2.0 sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.0 Student .uZ}fska co naJI.I}Ille.] 50% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 3.5 Student .uZ}fSka co najr.r}niej 60% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.0 Student .UZ}fSka co naJI.I}nleJ 70% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 4.5 Student .uZ}fska co najr.r}nlej 80% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

NA OCENE 5.0 Student .uZ}fska co najr.r}niej 90% punktow z przeprowadzonych pisemnych
sprawdzianow (kolokwiow).

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie postepuje zgodnie z zasadami etyki.

NA OCENE 3.0 Student regularnie uczestniczy w zajeciach, nie oszukuje.

NA OCENE 3.5 Stud.ent regularnie uczestniczy w zajeciach, nie spdznia sie, nie oszukuje i jest
sumienny.

NA OCENE 4.0 Student regularnie uczestniczy w zajeciach, nie spdznia sie, nie oszukuje, jest

k2 sumienny, zaangazowany, rozumie koniecznosé systematycznej pracy.

Student regularnie uczestniczy w zajeciach, nie spdznia sie, nie oszukuje, jest

NA OCENE 4.5 sumienny, zaangazowany, rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, uczestniczy
aktywnie w zajeciach.
Student regularnie uczestniczy w zajeciach, nie spdznia sie, nie oszukuje, jest

NA OCENE 5.0 sumienny, zaangazowany, rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy, uczestniczy

bardzo aktywnie w zajeciach

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 _Wo1
K1 _UBO08 W2 W3 W4 C2
EK1 K1_ U001 Cel 1 03 C4 N1 N2 N3 P1P2P3
K1 KO01
W1 W5 W6 W7
K1_wor W1 W12 W3
EK2 K1 UBO08 Cel 2 N1 N2 N3 P1 P2 P3
C1 C5 C6 C7 C8
K1 U001
- C9 C10 C11 C12
C13
K1 _WwWo1
K1 UBO08 W2 W3 W4 C2
EK3 K1_ U001 Cel 1 03 C4 N1 N2 N3 P1P3
K1 KO01
W1 W5 W6 W7
K1_wol W1 W12 W3
EK4 K1 UBO08 Cel 2 N1 N2 N3 P1P3
C1 C5 C6 C7 C8
K1 KO01
- C9 C10 C11 C12
C13
W1 W2 W3 W4
K1 Wol W5 W6 W7 W8
K1 UB0S W9 W10 W11
EK5 K1 U001 Cel 3 W12 W13 C1 C2 N1 N2 N3 P1 P2 P3
K1 Kol C3 C4 C5 C6 C7

C8 (9 C10 C11
C12 C13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bochenek J., Winiarska T. — Matematyka, cz I, Krakow, 2001, PK
|2 | Leja F. — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1979, PWN
[3 | Krysicki W., Wlodarski L. — Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I i II, Warszawa, 2007, PWN

[4 | Milian A., Pieniazek A., Skéra L., Wachnicka K. — Zbidr zadani z matematyki z rozwigzaniami cz. I i
IT, Krakow, 2008, PK

[5 | Rudnicki R. — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2001, PWN

[6 | Stankiewicz W. — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. A i B, Warszawa, 2009, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bronsztein I.N., Siemiendiajew K.A., Musiol G., Muhlig H. — Nowoczesne kompendium matematyki,
Warszawa, 2007, PWN

[2 | Donald A. MCQuarrie — Matematyka dla przyrodnikéw i inZynieréw, t. 1-3, Warszawa, 2005, PWN
[3 | Kolodziej W. — Analiza matematyczna, Warszawa, 1986, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Lidia, Barbara Skora (kontakt: 1skora@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Lidia Skora (kontakt: 1skora®@usk.pk.edu.pl)

2 dr Jan Pudetko (kontakt: jpudelko@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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