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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Cyfrowe urzadzenia pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Digital measuring systems

KoD PRZEDMIOTU

WM INFST oIS C171 15/16

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z budowa i zasada dzialania toréw pomiarowych réznych wielkosci fizycznych.

Cel 2 Opanowanie podstaw analogowych i cyfrowych technik przetwarzania i akwizycji danych pomiarowych.

Cel 3 Opanowanie podstaw tworzenia wirtualnych toréw pomiarowych.

Kod archiwizacji: 8F78E056
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna techniki przetwarzania sygnaléw analogowych. Zna budowe i wlasnosci uktadéw przetwarzania
analogowo-cyfrowego.

EK2 Wiedza Posiada wiedze o metodach pomiaru wielkosci fizycznych, takich jak m. in. temperatura, ci$nienie,
strumienlt masy, predko$¢, przemieszczenie, sita.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przygotowaé, zestawié¢ i zbudowaé tor pomiarowy jednej i wielu wielkosci fizycznych.
Potrafi okresli¢ klase przyrzadow pomiarowych i okresli¢ niepewnosé wyniku pomiaru. Potrafi przeprowadzié
cechowanie i kalibracje przetwornikéw pomiarowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zbudowaé prosty wirtualny system pomiarowy z wykorzystaniem dedykowanego opro-
gramowania (np. LabView, Matlab-Simulink).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Karty analogowo-cyfrowe: podstawy przetwarzania sygnaléw analogowych, budowa
W1 i wlasnosci kart AC: czestotliwosé probkowania, rozdzielczo$é, rodzaje sygnatow 5

wejsSciowych i wyjsciowych, wspdtezynniki wzmocnienia, uktady kondycjonujace,
komputery przemystowe.

Podstawy pomiaru temperatury. Termowizja. Wzorcowanie termometréow. Metody
pomiarowe, korekcja temperatury odniesienia. Kalibratory ci$nienia i temperatury.
W2 Rodzaje cisnien. Klasyfikacja wzorcowania przyrzadéw do pomiaru ci$nienia. 4
Charakterystyki teoretyczne i rzeczywiste czujnikéw termometrycznych
i manometrycznych.

Podziat i budowa indykatoréw. Rodzaje czujnikow cisnieri szybkozmiennych.
W3 Przetworniki potozenia ttoka. Wykresy indykatorowe maszyn cieplnych i ich 2
zastosowanie. Komputerowy uktad indykacji.

Kryteria podziatu przeptywomierzy, liczniki przeptywu, strumieniomierze,
W4 anemometry. Podstawy teoretyczne zwezkowego pomiaru strumienia plynu. 2
Przeptywomierze ultradzwiekowe, elektromagnetyczne, Coriolisa, wibracyjne i inne.

Komputerowy uktad pomiarowy do pomiaru parametréw pracy motosprezarki
srubowej i analizy on-line oraz off-line.

Wirtualne przyrzady pomiarowe (programy: LabView, Matlab-Simulink). Cel
tworzenia i budowa wirtualnych systeméw pomiarowych. Przyktady.
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Budowa uktadu pomiarowego z wykorzystaniem karty A/C: Budowa karty
A/C oraz jej parametry. Dyskretyzacja sygnalu pomiarowego. Budowa uktadu
pomiarowych oraz cyfrowa akwizycja danych pomiarowych.

L2

Pomiar predkosci obrotowej z wykorzystaniem pradnicy tachometrycznej,
enkodera optycznego i przetwornika indukcyjnego (wyznaczanie charakterystyki
przetwornika aproksymacja danych). Poréwnanie wlasnosci roznych przetwornikow
przemieszczenia liniowego (przetworniki indukcyjne, potencjometryczne,
ultradzwickowe).

L3

Pomiar przemieszczenia katowego przy uzyciu inklino- metru i enkodera
absolutnego. Wykorzystanie przetwornikéw liniowych do pomiaru predkosci
liniowej (catkowanie i rézniczkowanie sygnatow).

L4

Pomiar i rejestracja cignien szybkozmiennych z wykorzystaniem systemu akwizycji
danych. Statyczna i dynamiczna kalibracja przetwornikow ci$nienia.
Wykorzystanie pomiaru ci$nien szybkozmiennych w systemie indykacji maszyn.
Obrobka uzyskanych danych.

L5

Pomiar wybranych wielkosci fizycznych z wykorzystaniem wirtualnych
instrumentéw pomiarowych przygotowanych w programach Matlab/Simulink lub
LabView. Obrébka uzyskanych danych z uwzglednieniem filtracji, rézniczkowania,
calkowania sygnalow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Zna podstawy przetwarzania sygnaléw analogowych. Zna budowe i wlasnosci
NA OCENE 3.0 , .

typowych uktadéw przetwarzania analogowo-cyfrowego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Pos'iada podstawowa Y&/fie.dze.; o metO(fla?h pomiaru Wie,lkoéci ﬁzycznych,. tak'ich jak
m. in. temperatura, ci$nienie, strumient masy, predkosé¢, przemieszczenie, sita.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Potrafi przygotowaé i zbudowaé tor pomiarowy co najmniej jednej wielkosci
NA OCENE 3.0 ﬁzyc?nej. Potr.aﬁ okr.eéli.é kla’sq. przyrzadow pomiarov.v,ych 1 okrejélié blad o
pomiarowy mierzonej wielkosci. Potrafi przeprowadzi¢ kalibracje przetwornikow
pomiarowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi zbudowacé pro?,ty wirtualny system pr.zyrz?aéd pomiar9wy z Wykorzystaniem
wybranego przez siebie programu (Matlab/Simulink, LabView lub inne).
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W5
EK1 Cel 1 Cel 2 W6 L1 L4 L5 N1 N2 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 L4 L5 N1 N2 F2 P1
EK3 Cel 2 L1 L2 L3 L4 N1 N2 F1 F2 P1
EK4 Cel 3 W6 L5 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Praca zbiorowa pod kierunkiem Schmida D. — Mechatronika, Warszawa, 2002, REA
[2 | Craig M., Gillian E. — Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 1999, WKiL
[3 | Gajek A, Juda Z. — Mechatronika samochodowa. Czujniki, Warszawa, 2008, WKiL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Fodemski T. — Pomiary cieplne, Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Janusz Pobedza (kontakt: pmpobedz@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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