POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki
Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie komputerowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer modeling
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMIil FT oIS D1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z metodami opisu rzeczywistosci za pomoca modelowania matematyczno-komputerowego
Cel 2 Nauczenie studentéw tworzenia wiasnych modeli i programoéw badajacych wtasnosci modeli

Cel 3 Wyrobienie umiejetnosci prowadzenia samodzielnej analizy.

Kod archiwizacji: 4E31A6A3



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa umiejetnosé programowania w jezyku C,CPP, znajomos¢ programéw graficznych Origin i Excel.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zakres materialu wedlug realizowanego programu.Student zna podstawowe procedury
numeryczne.

EK2 Wiedza Student na wiedze jak tworzy¢ wlasne modele, zapisywaé je w odpowiednim formalizmie , analizowaé
rézne sytuacje modelowe i znajdowa¢ rozwiazania.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ analize rachunkowa dla danego modelu/zagadnienia. (prze-
ksztalcenia analityczne, calkowanie, rozniczkowanie)

EK4 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomos$é jak wazng role w zyciu odgrywa mys$lenie analityczne
i modelowanie rzeczywistosci. Student wyrabia sobie nawyk szukania wtasciwych rozwigzari.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

I. Procesy Uktady dynamiczne wprowadzenie; Podstawowe definicje: przestrzen
fazowa procesu, predkosé fazowa, $ciezki fazowe, diagramy fazowe, punkty state,
analiza stanu ukltadu na bazie diagramu. Procesy liniowe, autonomiczne,
nieautonomiczne. Liniowe procesy o dwoch stopniach swobody. Procesy nieliniowe,
analiza stabilnosci punktow statych. Nieliniowe procesy o dwéch stopniach
swobody. Modele ewolucji liczebnosci populacji i innych zjawisk. Metody
numeryczne rozwigzywania roéwnai roézniczkowych. Metoda Eulera i jej stabilnosé.
Metoda Runge-Kutta-Fehlberga. Dyskretyzacja procesu, odwzorowania.
Odwzorowania logistyczne, Eulera, baseny przyciagania atraktorow. Bifurkacje,
osobliwe zbiory graniczne, ewolucja chaotyczna.

II. Pola Pole jako proces o nieograniczonej liczbie stopni swobody. Przyktady

- model ruchu drogowego, model drgajacej struny. Klasyfikacja rownan
rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu. Twierdzenie o jednoznacznodci
rozwiazania. Numeryczne rozwiazywanie rownan rézniczkowych czastkowych.
Metoda Eulera i metody pokrewne. Automaty komorkowe. Jednowymiarowe,
deterministyczne automaty komoérkowe o dwoch stanach. Trojkat Sierpinskiego.
Gra w zycie Comwaya. Automat symulujacy ruch drogowy. Automat opisujacy
propagacje pozaru w terenie zalesionym.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

1. Program: rysowanie wartosci funkcji, wyprowadzenie danych do pliku, kontrola
parametréw rysowania-przypomnienie. Zapoznanie sie z programem Origin.
Analiza $ciezek fazowych wahadla wedhug danych numerycznych 2. Program
rozwiazujacy réwnanie roézniczkowe na bazie metody Eulera oraz Runge-Kutty.
Poréwnanie efektywnosci tych dwoch metod. 3. Zastosowanie programéw z punktu
2. do badania cyklicznych $ciezek oscylatora. Diagramy fazowe dla oscylatora

z ttumieniem. 4. Program dla problemu prey-predator (plotki-szczupaki). 6.
Badanie rozwiazan réwnania logistycznego. 7. Program do znajdowania diagramu
dla odwzorowania logistycznego z obszarem chaotycznym. Wykonanie obrazu
wysokiej rozdzielczosci. 8. Otrzymywanie obrazéw dla jednowymiarowych
automatow komorkowych. Trojkat Sierpiniskiego. 9. Program generujacy droge dla
mrowki Langtona. Obliczanie $redniej drogi kwadratowej. 10. Program rozwijajacy
funkcje w szereg. Sprawdzenie zachowania sie rozwiazan na przykltadzie prostych

i znanych funkcji np dla sinusa.

30

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7
N8

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Dyskusja

Konsultacje

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne

Wyktady

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 typu punkt krytyczny

znajomos¢ materiatu niewystarczajaca, np. nieznajomos$¢ podstawowych definicji

dostateczna znajomo$¢ materiatu; ilo§¢é wykonanych
%, np na 10 zadan oddane jest tylko 6. Student zna
z zakresu materiatu. Ma zaliczone kolokwia na pozio

NA OCENE 3.0

projektow nie przekracza 60
wszystkie pojecia, definicje
mie 3.
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wiecej niz dostateczna znajomosé materiatu Student z pytaniami
naprowadzajacymi odpowiada na wszystkie pytania z zakresu materiatu i potrafi

NA OCENE 3.5 przeprowadzié¢ rachunki. Ilo§¢ wykonanych zadan w zakresie 60% do 70%, czyli
np. na 10 krotkich zadan, bezbtednie i w terminie oddanych zostato 7.
oszacowana procentowo w przedziale 60%-70%
dobra znajomosé materiatu; dopuszczalny brak wykonania zadan na poziomie 20
NA OCENE 4.0 %. W kolokwiach sprawdzajacych ocena wiedzy na 4.0 (proporcjonalna do ilogci
odpowiedzi na pytania)
wiecej niz dobra znajomo$é materiatu; student swobodnie przedstawia analizy
rachunkowe prezentujac przy tym wiedze teoretyczna; odpowiada merytorycznie
NA OCENE 4.5 . . . .. . . .
na wszystkie pytania, mozliwe male potkniecia, ma zaliczone wszystkie projekty
i zadania do wykonania
doskonala znajomosé materiatu zaréwno czesci teoretycznej jak i umiejetnosci
NA OCENE 5.0 L . .
zastosowania wiedzy do analizy rozpatrywanych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student nie jest w stanie stworzy¢ wlasciwego modelu
NA OCENE 3.0 studept forrpulujg modgl, ale popelnia bledy i nie jest w stanie zaprezentowaé
pelnej drogi rozwiazania
NA OCENE 3.5 student jest w stanie skonstruowaé¢ model, ale wymaga ciaglych podpowiedzi.
NA OCENE 4.0 student .twor,zy .modeil, ale wymaga niewielu pytan naprowadzajacych.
Samodzielnosé jest niepelna.
NA OCENE 4.5 student two.rzy. model i znajduje wymagane rozwiazania, lecz w odpowiedzi sa
mate uchybienia
NA OCENE 5.0 student tworzy bezblednie model i znajduje jego rozwiazania
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi przeprowadzi¢ analizy rachunkowej dla danego
NA OCENE 2.0 . . . R .
modelu/zagadnienia. (przeksztalcenia analityczne, calkowanie, rozniczkowanie)
NA OCENE 3.0 Student wymaga ciagltych podpowiedzi
NA OCENE 3.5 Student potrzebuje pytari naprowadzajacych, brak petnej samodzielnosci
NA OCENE 4.0 Odpowiedz jest niepelna, ale prezentowana tre$¢ jest poprawna
NA OCENE 4.5 W odpowiedzi sa niewielkie uchybienia
Student potrafi przeprowadzi¢ analize rachunkows dla danego
NA OCENE 5.0 modelu/zagadnienia. (przeksztalcenia analityczne, catkowanie, rézniczkowanie)
bezbtednie i bez pomocy
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student nie darzy szacunkiem myslenia racjonalnego
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NA OCENE 3.0 brak ocen posrednich
NA OCENE 3.5 brak ocen posrednich
NA OCENE 4.0 brak ocen posrednich
NA OCENE 4.5 brak ocen posrednich
NA OCENE 5.0 pozytywny stosunek do mys$lenia racjonalnego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_Wo02
K_W04 K_WO05
K_ W08 K_U02
K_U03K_U04
K_U07 K_U08
K_U09 K_U10

Cel 1

W1 W2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 P1 P2

EK2

K_U01 K_U02

K_U03 K_U04

K_U08 K_U09
K_U10

Cel 2

W1 w2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K _U01 K_U02
K_U03 K_U04
K_U07 K_U08
K_U09 K_U10

Cel 3

W1 W2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 P1 P2

EK4

K_ W0l K_Wo02
K_W04 K_WO05
K_ W08 K_U01
K_U02K_U03
K_U04 K_U07
K_U08 K_U09
K_U10 K_KO01
K K02 K_K03
K K04 K_KO05

Cel 3

W1 W2

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7 N8

F1 F2 F3 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W.I. Arnold — Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Warszawa, 1975, PWN

[2 | E. Beltrami — Mathematics for Dynamic Modeling, Cambridge, 1998, Academic Press

[3 | N. Gershenfeld — Mathematical Modeling, Cambridge, 1999, Cambridge Univesity Press
[4 | J.M.T. Thompson — Instabilities and Catastrophes in Science and Engineering, x, 1999, x

[5 | William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling and Brian P. Flannery — Numerical
recipes, Cambridge, 2007, Cambridge University Press

[6 | C.L. Dym, E.S. Ivey — Principles of mathematical modeling, New York, 1980, Academic Press

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Skrypt profesora Bohdana Kozarzewskiego Wstep do modelowania komputerowego (nieopublikowane materiaty
uczelniane)

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Agnieszka Chrzanowska (kontakt: admin@pellegrina.strefa.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Agnieszka Chrzanowska (kontakt: admin@pellegrina.strefa.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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