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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016
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Stopien studiéw: |
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 KTOPR Biokataliza
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Biocatalysis
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS D43 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 7

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 30 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie stuchaczy z rodzajami enzymoéw, ich witasciwosciami strukturalnymi i funkcjonalnymi oraz
réznymi strategiami katalitycznymi

Cel 2 Wprowadzenie do kinetyki enzymatycznej i sposobow jej badania oraz metod modelowania proceséw bioka-
talitycznych

Kod archiwizacji: EIAAC098
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Cel 3 Zaznajomienie stuchaczy z metodami otrzymywania i preparowania biokatalizatoréw, tj. metodami biologii
molekularnej, oczyszczania enzyméw i ich immobilizacji oraz przyktadami realizacji uktadéw reaktorowych

Cel 4 Zaznajomienie stuchaczy z praktycznymi przykiadami zastosowania enzyméw w syntezie organicznej oraz
w praktyce przemystowej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej i biochemii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé strategii katalitycznych wykorzystywanych przez enzymy

EK2 Wiedza Znajomos¢ modelu kinetycznego Michaelisa-Menten i podstawowych informacji o sposobach badania
kinetyki enzymatycznej

EK3 Wiedza Podstawowej informacje na temat metod otrzymywania, izolacji, preparatyki enzymow

EK4 Wiedza Znajomos¢ zastosowan enzymow w reakcjach o znaczeniu praktycznym

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przypomnienie wiadomos$ci o budowie biatek, omoéwienie rodzajow enzymow,
Wi przyblizenie pojecia centrum aktywnego oraz powtdrzenie wiadomosci z zakresu 2
katalizy
Omowienie metod badania kinetyki enzymatycznej. Wyprowadzenie modelu
W2 Michaelisa-Menten. Omoéwienie inhibicji enzymatycznej, innych modeli 8
kinetycznych, zaleznosci szybkosci reakcji od pH i T. Omoéwienie metod
modelowania biokatalizatoréow i ich weryfikacji w oparciu o badania kinetyczne.
Omowienie metod otrzymywania enzymow (metody oczyszczania, ekspresji,
w3 . . . i . e 8
nadekspresji) oraz preparatyki katalizatorow - w tym immobilizacji.
W4 Przyktady zastosowania enzymoéw w uktadach reaktorowych réznych typow. 2
W5 Omowienie praktycznych zastosowan enzymow w syntezie chemicznej oraz 10
w procesach przemystowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 95
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 TEST

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student posiada elementarng wiedze na temat wtasciwosci katalitycznych
enzyméw ale nie potrafi wyodrebnié i opisaé strategii katalitycznych

Student jest w stanie opisa¢ co najmniej dwie teorie

N4 oceng 4.0 katalityczne enzymow

opisujace strategie

NA OCENE 5.0 podaé przyklady ich wystepowania i odnie$¢ omawia:
energetycznego katalizowanej reakcji

Student jest w stanie opisa¢ 5 strategii katalitycznych enzymoéw, jest w stanie

ne teorie do profilu

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna réwnanie kinetyczne Michaelisa-Menten

NA OCENE 3. . . .
OCENE 3.0 znaczenie stalej Km i kcat

i potrafi poprawnie opisaé
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NA OCENE 4.0

Student zna réwnanie kinetyczne Michaelisa-Menten, potrafi poprawnie opisaé¢
znaczenie stalej Km i kcat, potrafi wskaza¢ zatozenia modelu MM; Student
potrafi oméwi¢ podstawowe sposoby badania aktywnosci enzymatycznej

NA OCENE 5.0

Student potrafi samodzielnie wyprowadzi¢ rownanie Michaelisa-Menten, podaé
zalozenia modelu, opisaé¢ jego zachowanie w roznych warunkach; potrafi podaé
sposoby wyznaczania aktywnosci enzymatycznej i okresli¢ ograniczenia

omawianych metod

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi podaé proste informacje na temat metod otrzymywania
enzymow (z zakresu izolacji 1 preparatyki bialek) oraz ogolnych rodzajow
immobilizacji enzymow

NA OCENE 4.0

Student posiada elementarng wiedze na temat metod biologii molekularne;j
wykorzystywanych w nadekspresji enzymow, potrafi opisa¢ metody izolacji
enzymow z organizméw zywych, ich oczyszczania i immobilizacji

NA OCENE 5.0

Student potrafi w prosty sposéb opisaé¢ proces nadekspresji enzyméow, rozumie
szczegotowo idee chromatograficznego oczyszczania enzyméw oraz potrafi
wymieni¢ i opisa¢ rézne metody immobilizacji enzymow

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student posiada elementarng wiedze na temat zastosowania enzymow
w przemysle i chemii

NA OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ kilka przykladéw zastosowania enzyméw w syntezie
organicznej oraz wymieni¢ dziedziny gospodarki i przemystu, w ktérych
preparaty enzymatyczne znajduja najwieksze zastosowanie

NA OCENE 5.0

Student potrafi wymienié liczne przyktady zastosowania enzymoéw w procesach
syntezy chemicznej i przemystowych w tym potrafi odniesé si¢ do konkretnych
reakcji chemicznych oraz mechanizméw reakcji podlegajacych katalizie; orientuje
sie dobrze w zastosowaniach enzymoéw w gospodarce i przemysle

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N4 P1
EK2 Cel 2 W2 N1 N2 N3 N4 P1
EK3 Cel 3 W3 N1 N2 N4 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 3
EK4 Cel 4 W4 W5 N1 N2 N3 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lubert Stryer, Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko — Biochemia, Warszawa, 2009, PWN

|2 | Leokadia Ktlyszejko-Stefanowicz — Cwiczenia z biochemii, Warszawa, 2005, PWN
[3 | Alojzy Zgirski, Roman Gondko — Obliczenia Biochemiczne, Warszawa, 2010, PWN

[4 | Robert A. Copeland — ENZYMES A Practical Introduction to Structure, Mechanism, and Data Analysis,
New York / Chichester / Weinheim / Brisbane / Singapore / Toronto, 2000, Wiley-VCH, Inc

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | Julio Polaina and Andrew P. MacCabe — Industrial Enzymes, Dordrecht, The Netherlands., 2007,

Springer

[2 ]| ALEJANDRO G. MARANGONI — ENZYME KINETICS A Modern Approach, Hoboken, New Jersey,

2003, A JOHN WILEY & SONS, INC., PUBLICATION

LITERATURA DODATKOWA

[1 | K. Drauz and H. Waldmann — Enzyme Catalysis in Organic Synthesis, Weinheim, 2002, Wiley-VCH

Verlag GmbH,

[2 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2015, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Maciej Szaleniec (kontakt: ncszalen@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Maciej Szaleniec (kontakt: ncszalen@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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