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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

ST-2_ TSGO Wybrane zagadnienia z chemii ciala stalego - proekologiczne

NAZWA PRZEDMIOTU .
materiaty

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected topics in solid state chemistry - environmentally friendly materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D21 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie podstawowych wiadomosci z zakresu reakcji w fazie statej, systematyka reakcji i przemian w fazie
stalej. Zwiazki TiO2, ZrO2 i materialy katalityczne stosowane w ochronie srodowiska.

Cel 2 Wprowadzenie pojecia dyfuzji w ciatach statych ze szczegdlnym uwzglednieniem fenomenologii dyfuzji oraz
mechanizméw dyfuzji.

Kod archiwizacji: ETE2D69B
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z mechanizmem spiekania oraz rozrostu ziarn w koricowych stadiach spiekania jak
rowniez reakcje rozkladu cial stalych. Ceramiczne materialy stosowane w ochronie srodowiska.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczony przewidziany programem studiéw kurs chemii nieorganicznej.

2 Zaliczony przewidziany programem studiow kurs chemii fizyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca procesow zachodzacych podczas reakcji w fazie stalej.

EK2 Wiedza Poznanie systematyki reakcji w fazie statej, zwiazki TiO2, ZrO2 i materialty katalityczne stosowane
w ochronie srodowiska.

EK3 Wiedza Przyswojenie fenomenologii dyfuzji oraz mechanizméw dyfuzji w ciele stalym. Znajomos¢é podsta-
wowych praw dyfuzji.

EK4 Wiedza Poznanie mechanizmem spiekania oraz reakcje rozktadu cial stalych, ceramiczne materialty stoso-
wane w ochronie §rodowiska.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omoéwienie reakcji zachodzacych w ciele stalym, przekazanie wiadomosci

S1 . .. . 5
dotyczacych systematyki reakcji w ciele statym.

S2 Fenomenologia dyfuzji, podstawowe prawa, mechanizmy dyfuzji w ciele stalym. 5

S3 Mechanizm spiekania ziaren w ciele stalym, spiekanie z udziatem fazy cieklej, 5
spiekani z jednoczesna reakcja chemiczna. Reakcje rozktadu ciat statych.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przekazanie podstawowych wiadomosci z zakresu reakcji w fazie stalej,
W1 systematyka reakcji i przemian w fazie statej. Zwiazki TiO2, ZrO2 i materialy 5
katalityczne stosowane w ochronie srodowiska.

Wprowadzenie pojecia dyfuzji w cialach statych ze szczegdlnym uwzglednieniem
fenomenologii dyfuzji oraz mechanizmoéow dyfuzji.

Zapoznanie studentéw z mechanizmem spiekania oraz rozrostu ziarn w koricowych
W3 stadiach spiekania jak réwniez reakcje rozktadu ciat statych. Ceramiczne materiaty )
stosowane w ochronie srodowiska.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Praca w grupach
N2 Dyskusja
N3 Prezentacje multimedialne

N4 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 13
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Obecnosé i aktywnosé na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie zadanego tematu w formie prezentacji, czynny udzial w dyskusji

W2 Pozytywny wynik kolokwium i obecnosé na zjeciach
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Prezentacja na zadany temat

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot ponizej 50%
NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 50%
NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 55%
NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 65%
NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 75%
NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot powyzej 80%

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot ponizej 50%
NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 50%
NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 55%
NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 65%
NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 75%
NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot powyzej 80%

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot ponizej 50%
NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 50%
NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 55%
NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 65%
NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 75%
NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot powyzej 80%

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot ponizej 50%
NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 50%
NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 55%
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NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 65%
NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot 75%
NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie przedmiot powyzej 80%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W05
K2 W06
K2_ W09
K2_U01
K2 _U05
K2 _U08

Cel 1 S1 W1

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K2 W05
K2 W06
K2 W09
K2_U01
K2_U05
K2_U08

Cel 1 S1 W2

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK3

K2_ W05
K2_ W06
K2 W09
K2_U01
K2_U05
K2_U08

Cel 2 S2 W2

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK4

K2_WO05
K2_ W06
K2 W09
K2 U01
K2_U05
K2_U08

Cel 3 S3 W2 W3

N1 N2 N3 N4

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] J. Deren, J. Haber, R. Pampuch — Chemia ciala statego, Warszawa, 1977, PWN

[2 | W. Hayes, A.M. Stoneham — Defects and defect processes in nonmetallic solids, New York, 1984, J. Wiley
&amp; Sons

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] R. Filipek — Modelowanie dyfuzji w uktadach wielosktadnikowych, Krakow, 2007, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Artur Jaron (kontakt: artur.jaron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Artur Jaron (kontakt: aj@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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