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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-2 TP Modelowanie proceséw technologicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS C10 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Celem przedmiotu jest przedstawienie metod numerycznych do budowy modeli technologicznych: bilanse

masowe i cieplne, przyktady obliczenn optymalizacyjnych, projektowanie schematu procesu technologicznego,
symulacja diagramoéw strumieniowych, planowanie produkcji dla zapewnienia maksymalnych zyskow.

Kod archiwizacji: 72D355F1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie modutu: Technologia monomeréw, Technologia tworzyw sztucznych, Podstawy przetworstwa tworzyw
sztucznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawy technologii polimerow
EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze ogdélna w zakresie technologii chemicznej

EK3 Umiejetnosci Planuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg proceséw chemicznych i interpretuje ich wy-
niki

EK4 Umiejetnosci Rozréznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé ich doboru do realizowanych pro-
ces6w chemicznych

EK5 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzane
7 pracg zespolowa

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do modelowania procesu technologicznego: a. Narzedzia do
projektowania schematu technologicznego elementy programoéw MATHCAD,
MATLAB, MATRANK, LIN SYSG; b. Wykorzystanie programu MATHCAD,
P1 MATRANK, LIN SYSG do obliczania bilansu materialowego i cieplnego procesu 4

technologicznego oraz modelowania wtasciwosci otrzymanego produktu; c.
SOLVER wprowadzenie; d. Wykorzystanie SOLVERA do dopasowania
odpowiednich wynikow do danych do$wiadczalnych - konstrukcja arkusza
kalkulacyjnego

Modelowanie procesu technologicznego polimeryzacji suspensyjnej styrenu: a.
projektowanie schematu technologicznego; b. Wykorzystanie narzedzia

P2 MATHCAD do obliczeri chemicznych z bilanséw masy i ciepta, kinetyki 10
i termodynamiki chemicznej; c. Symulacja diagraméw strumieniowych symulacja
przeptywoéw masowych.

Projektowanie jednofilamentowego stacjonarnego modelu przedzenia wtdkien ze
stopionego polimeru podlegajacego krystalizacji podczas procesu: a. Wyznaczanie
dynamiki procesu; b. Wyznaczanie lepko$ci lokalnej stopu oraz lepkosci
krystalizujacego polimeru, wyznaczanie zaleznoéci lepkosci od temperatury
wykorzystujac model WLF; c. wyznaczanie lokalnej sity rozciagajacej wlokna oraz
wyznaczanie bilansu ciepta dla procesu przedzenia;

P3 12

Modelowanie bilansu ekonomicznego procesu polimeryzacji suspensyjnej styrenu
oraz przedzenia wlokien polimerowych: a. Optymalizacja za pomoca narzedzia
P4 SOLVER; b. Minimalizacja kosztow; c. Planowanie produkcji dla zapewnienia 4
maksymalnych zyskéw; d. Wykonanie cato$ciowego bilansu ekonomicznego
z uwzglednieniem kosztéw pozyskania surowcow i utylizacji odpadéw;
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe
N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach
N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespotowy
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Zaliczone projekty na 50% punktow.

NA OCENE 3.5 Zaliczone projekty na >60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczone projekty na >70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczone projekty na >80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczone projekty na >90% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Zaliczone projekty na 50% punktéw.

NA OCENE 3.5 Zaliczone projekty na >60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczone projekty na >70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczone projekty na >80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczone projekty na >90% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Zaliczone projekty na 50% punktow.

NA OCENE 3.5 Zaliczone projekty na >60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczone projekty na >70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczone projekty na >80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczone projekty na >90% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Zaliczone projekty na 50% punktow.

NA OCENE 3.5 Zaliczone projekty na >60% punktow.
NA OCENE 4.0 Zaliczone projekty na >70% punktow.
NA OCENE 4.5 Zaliczone projekty na >80% punktow.
NA OCENE 5.0 Zaliczone projekty na >90% punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0 Zaliczone projekty.

NA OCENE 3.5 Zaliczone projekty.
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NA OCENE 4.0 Zaliczone projekty.
NA OCENE 4.5 Zaliczone projekty.
NA OCENE 5.0 Zaliczone projekty.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W04
K2 U02
K2 _U09
K2 U12
K2 U16
K2 _U19

Cel 1 P1 P2 P3 P4

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K2 W03
K2 W06
K2 W10
K2 W11
K2 W13
K2_U09
K2 U12
K2 _U16
K2 U19

Cel 1 P1P2P3 P4

N1 N2 N3 N4

F1

EK3

K2 W03
K2 W08
K2 W10
K2 W11
K2 W13
K2 U02
K2 _U09
K2 U12
K2 _U16
K2 U17
K2 U19
K2 K01

Cel 1 P1 P2 P3

N1 N2 N3 N4

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W03
K2 W13
K2 U02
EK4 %—823 Cel 1 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 F1
K2 U16
K2 _U19
K2 K01

K2_U04

K2 U17
EK5 K2 Kol Cel 1 P1 P2 P3 P4 N3 N4 P1

K2 K02

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz — Chemia fizyczna, Warszawa, 1993, PWN

[2 | Jarostaw Handzlik, Jan Ogonowski — Cwiczenia tablicowe z technologii organicznej, Krakow, 1995, Poli-
technika Krakowska

[3 | Jan Pielichowski, Andrzej Puszyniski — Technologia Tworzyw Sztucznych, Warszawa, 1998, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Waldemar Ufnalski, Kazimierz Madry — Excel dla chemikoéw...i nie tylko, Warszawa, 2000, WNT

[2 | Ryszard Robert Gajewski — MathCAD - obliczenia inzy, Warszawa, 2011, Oficyna Wydaw. Politech.
Warszawskiej

[3 | Nargozy Danaev, Yurii Shokin, Akhmed-Zaki Darkhan — Mathematical Modeling of Technological
Processes, Almaty, 2015, Springer

[4 ] Y. Makwana, Kannan M. Moudgalya, D. V. Khakhar — Modeling of industrial styrene polymerization
reactors, Polymer Engineering & Science, 1997, Wiley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Majka (kontakt: tomasz.majka@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Majka (kontakt: tomaszmajka@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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