POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa,Chemiaj Technologia Kosmetykéw,Kataliza Przemystowa, Lekka
Technologia Organiczna, Technologia Polimeréw, Technologie Srodowiska i Gospodarka Odpadami

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU ST-1 Matematyka
NAZWA PRZEDMIOTU Mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIS B10 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 11.00
SEMESTRY 12

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 30 0 0 0 0
2 15 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami logiki matematycznej, teorii zbioréw, ciagami liczbowymi,
granicy i ciaglosci funkcji jednej i wielu zmiennych oraz zapoznanie studentéw z zagadnieniami rachunku

Kod archiwizacji: D5936F40
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rozniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami calki nieoznaczonej i calki oznaczonej oraz z zagadnieniami réwnan
rézniczkowych zwyczajnych I i II rzedu.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami liczb zespolonych oraz z z zagadnieniami rachunku macierzowego
oraz zagadnieniami ukladéw réwnan liniowych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami analizy wektorowej i geometrii analitycznej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym szkoly $redniej, zalecana znajomos¢é matematyki na poziomie
rOZSZErzZonym.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe wiadomosci dotyczace funkcji elementarnych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe, wymierne, wyktadnicze,
logarytmiczne, trygonometryczne.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii ciagoéw liczbowych, granic funkcji jednej
zmiennej oraz rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbadaé zbieznosé ciagu liczbowego, obliczy¢ granice funkcji jednej zmiennej,
zbadaé ciaglo$é¢ funkcji jednej zmiennej oraz rozwigzuje podstawowe zagadnienia z rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii calki nieoznaczonej i oznaczone;j.
EK6 Umiejetnosci Student potrafi obliczaé¢ catki nieoznaczone oraz obliczaé i stosowaé calki oznaczone.

EK7 Wiedza Student zna podstawowe pojecia, twierdzenia i metody z teorii rachunku funkcji wielu zmiennych
oraz réwnan rézniczkowych.

EK8 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ podstawowe twierdzenia i metody z teorii rachunku funkcji wielu
zmiennych oraz potrafi rozwiazywaé rownania rézniczkowe.

EK9 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii macierzy, wyznacznikoéw oraz uktadéw rownan
liniowych.

EK10 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ dziatania na liczbach zespolonych oraz potrafi rozwiazywaé pod-
stawowe zagadnienia z geometrii analitycznej.

EK11 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z teorii liczb zespolonych i geometrii analitycznej.

EK12 Umiejetnosci Student potrafi wykonywaé¢ dziatania na liczbach zespolonych i macierzach, potrafi obliczaé
wyznaczniki, rozwiazywaé uklady réwnan liniowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci wielomianéw, wymiernych, wyktadniczych, 6
logarytmicznych i trygonometrycznych.
Wyznaczanie granic ciagéow liczbowych, konstrukcja wykresow funkcji

C2 . . 6
elementarnych i odwrotnych do nich.
Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie cigglosci, obliczanie

C3 : - . . . 6
pochodnych, konstrukcja funkcji poprzez ich czesciowe badanie.

C4 Obliczanie catek nieoznaczonych réznymi metodami, catkowanie funkcji 6
wymiernych i pewnych typéw funkcji niewymiernych.

Cs Interpretacja geometryczna calki oznaczonej, jej zastosowania w geometrii i fizyce, 6
wyznaczanie catek niewltasciwych.
Obliczanie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych, wyznaczanie

Cé6 . 4
ekstremow lokalnych.

c7 Dzialania na liczbach zespolonych, rozwiazywanie rownar rézniczkowych, metoda 19
wariacji statych, metoda przewidywan.

Cs Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, wyznaczanie macierzy 3
odwrotnej, rozwiazywanie uktadéw réwnan.

Co Dziatlania na wektorach, wyznaczanie réwnan prostych i ptaszczyzn, badanie 6
wzajemnego polozenia prostej i ptaszczyzny.

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Funkcje elementarne, podstawowe réwnania i nieréwnosci wielomianowe, 15
wymierne, wyktadnicze, logarytmiczne i trygonometryczne.
Elementy logiki matematycznej i teorii zbioréw, ciagi liczbowe, granice specjalne,

W2 . . . 6
twierdzenie o trzech ciagach.

W3 Funkcje jednej zmiennej rzeczywiste, granica, ciagto$é, funkcje cyklometryczne, 10
pochodne, rézniczka, twierdzenie Taylora oraz de I’Hospitala, ekstrema, asymptoty.

W4 Catka nieoznaczona, réozne metody catkowania funkcji. 8

W5 Calka oznaczona Riemanna, definicja, wlasnosci, twierdzenie Newtona-Leibniza, 6
zastosowania calki oznaczonej, catki niewtasciwe.

W6 Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe, rézniczka, twierdzenie Taylora, A

ekstrema lokalne.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Liczby zespolone, rownania rézniczkowe rzedu pierwszego oraz liniowe rzedu 6
drugiego.
W8 Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych, rachunek wektorowy oraz 5
rownanie prostej i plaszczyzny w przestrzeni.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 145
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 330
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 11.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Zadanie tablicowe
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OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Ocena z é¢wiczeid
P2 Egzamin praktyczny z rozwiazywania zadan.

P3 Egzamin z teorii.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen jest zaliczenie testu z matematycznej wiedzy
szkolnej.

W2 Do egzaminu moga przystapi¢ jedynie studenci, ktorzy otrzymali ocene pozytywna z é¢wiczen.

‘W3 Ocena koricowa z przedmiotu jest srednia ocen P1, P2 i P3.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach

NA OCENE 2.0 .
materiatu.

Na OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.

NA OCENE 3.5 .Stud.en’F zna w dosta’tecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé¢ przyktadami.

NA OCENE 4.0 Student po.traﬁ W sposob 'zrozumlaly formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady ich zastosowania.

NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob Zfozumlaly formutowaé twierdzenia, podawaé
przyktady oraz idee dowodow.

NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé

przyktady oraz pelne dowody.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie dostrzega mozliwosci wykorzystania podstawowych poje¢ z zakresy

NA OCENE 2.0 . .
wytozonego materiatu.

Student potrafi w dostatecznym stopniu wykorzystywaé¢ podstawowe pojecia

NA OCENE 3.0 . .
k z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept p(?traﬁ. W.kaI‘Z}/StyVYfié podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
materialu i umie je uzasadnié.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wykltadach oraz podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich

rozumowain.

Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywaé¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach oraz podawaé precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
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Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia

NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz podawaé¢ precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawno$ci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 .Stud.en’F Zna w dosta’tecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé¢ przykltadami.
NA OCENE 4.0 Student po'traﬁ W sposob .zrozumlaly formutowaé twierdzenia i podawac
przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob Zfozumialy formutowaé twierdzenia, podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposéb zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Stude.znt nie dostrz'ega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojeé z zakresy
wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ' w dostateczr'lym stopniu wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept p().traﬁ. W.kaI'Z}/StyVYfi.C podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
materialu i umie je uzasadnié.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wykltadach oraz podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach oraz podawaé precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz podawaé¢ precyzyjne i $ciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NaA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu

i umie je zilustrowaé¢ przyktadami.
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Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawacé

NA OCENE 4.0 . .
k przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob Zfozumlaly formutowaé¢ twierdzenia, podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposoéb zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Stude.znt nie dostrz'ega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojeé z zakresy
wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ' w dostateczr'lym stopniu wykorzystywaé podstawowe pojecia
z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept poltraﬁ. W.kaI'Z}/StyVYfi.C podstawowe pojecia z zakresu wylozonego
materialu i umie je uzasadnié.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach oraz podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wykltadach oraz podawaé precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz podawaé¢ precyzyjne i $ciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NaA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 'Stud'enF zna w dostthecznym stopmu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob .zrozumlaly formutowaé¢ twierdzenia i podawaé
przyklady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w Spos6b Zfozumlaly formutowaé twierdzenia, podawacé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawadé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie dostrzega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojeé z zakresy

wylozonego materiatu.
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Student potrafi w dostatecznym stopniu wykorzystywaé podstawowe pojecia

NA OCENE 3.0 . .
k z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept p(?traﬁ. W.kaI‘Z}/StyVYfiC podstawowe pojecia z zakresu wyltozonego
materialu i umie je uzasadnié.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wykltadach oraz podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowain.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach oraz podawaé precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz podawaé¢ precyzyjne i $ciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatlu.
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 'Stud'enF zn.a w dostthecznym stopnlu pojecia z zakresu wylozonego materiatu
i umie je zilustrowaé¢ przyktadami.
NA OCENE 4.0 Student po-traﬁ w sposob .zrozumlaly formutowaé twierdzenia i podawaé
przyklady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w Spos6b Zfozumlaly formutowaé twierdzenia, podawacé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé
przyktady oraz pelne dowody.
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Stud(?nt nie dostrz.ega mozliwosci wykorzystania podstawowych pojeé z zakresy
wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ. w dostateczr}ym stopniu wykorzystywaé¢ podstawowe pojecia
z zakresy wytozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept pc.)traﬁ. w.ykorzystyvyéé podstawowe pojecia z zakresu wyltozonego
materialu i umie je uzasadnic.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywaé¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wyktadach oraz podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowain.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywac¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wykladach oraz podawaé precyzyjne i Sciste uzasadnienia

poprawno$ci swoich rozumowan.
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Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia

NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz podawaé¢ precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawno$ci swoich rozumowan.
EFEKT KSZTALCENIA 11
NA OCENE 2.0 Studel.lt nie zna podstawowych pojeé¢ z zakresu przedstawionego na wyktadach
materiatu.
NA OCENE 3.0 Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wylozonego materiatu.

NA OCENE 3.5

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia z zakresu wyltozonego materiatu
i umie je zilustrowaé¢ przykltadami.

Student potrafi w sposob zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawac

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 przyktady ich zastosowania.
NA OCENE 4.5 Student potrafi w sposob Zfozumlaly formutowaé twierdzenia, podawaé
przyktady oraz idee dowodow.
NA OCENE 5.0 Student potrafi w sposoéb zrozumialy formutowaé twierdzenia i podawaé

przyktady oraz pelne dowody.

EFEKT KSZTALCENIA 12

NA OCENE 2.0

Student nie dostrzega mozliwosci wykorzystania podstawowych poje¢ z zakresy
wytozonego materiatu.

Student potrafi w dostatecznym stopniu wykorzystywaé podstawowe pojecia

NA OCENE 3.0 . .
k z zakresy wylozonego materiatu.
NA OCENE 3.5 Studept poltraﬁ. W.kaI'Z}/StyVYfi.é podstawowe pojecia z zakresu wyltozonego
materialu i umie je uzasadnié.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.0 poznane na wykltadach oraz podawaé¢ uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan.
Student potrafi, w mowie i na pismie, wykorzystywa¢ twierdzenia i metody
NA OCENE 4.5 poznane na wyktadach oraz podawaé precyzyjne i Sciste uzasadnienia
poprawnoéci swoich rozumowan.
Student potrafi bezbtednie, w mowie i na pismie, wykorzystywaé twierdzenia
NA OCENE 5.0 i metody poznane na wykladach oraz podawaé¢ precyzyjne i $ciste uzasadnienia

poprawnoéci swoich rozumowan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wol Cel 1 w1 N1 N3 P1 P2 P3
EK?2 K_U10 Cel 1 cl N1 N2 N3 F1 F2 1133 P1 P2
EK3 K Wol Cel 1 W2 W3 N1 N3 P1 P2 P3
EK4 K_U10 Cel 1 Cel 2 €2 C3 N1 N2 N3 F1F2 gg P1 P2
EK5 K Wol Cel 2 W3 N1 N3 P1 P2 P3
EK6 K_U10 Cel 2 Cel 3 c4 N1 N2 N3 F1F2 1F3;?;, P1 P2
EK7 K_Wol Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N3 F1 P1 P2 P3
EKS K_U10 Cel 1 Cel 2 6 C7 N1 N2 N3 F1F2 gz P1 P2
EK9 K_Wo1 Cel 3 WS N1 N3 P1 P2 P3
EK10 K_U10 Cel 3 Cel 4 C7 C9 N1 N2 N3 F1F2 f,z P1 P2
EK11 K_Wol Cel 3 Cel 4 W6 W7 N1 N3 P1 P2 P3
EK12 K_U10 Cel 3 8 N1 N2 N3 F1F2 F3 P1 P2

P3
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Strona 11/11



