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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_18 Chemia organiczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO oIS B18 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci pozwalajacych na rozwiazywanie prostych probleméw z zakresu
chemii organicznej.

Cel 2 Wprowadzenie podstawowych zasad podzialu i nazewnictwa zwiazkéw organicznych. Zapoznanie studenta
z rodzajami reakcji oraz efektami elektronowymi wystepujacymi w zwiazkach organicznych.

Kod archiwizacji: 8626BD37



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zapoznanie studenta z metodami otrzymywania oraz wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi poszczegol-
nych klas zwiazkow organicznych (weglowodorow, halogenopochodnych, alkoholi, aldehydéw, ketonow, kwasow
karboksylowych i ich pochodnych, zwiazkéw nitrowych, amin itp.)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawowe wiadomosci z chemii organicznej na poziomie szkoty §redniej.

2 Wyktady odbywaja sie w I potowie semestru. Cwiczenia laboratoryjne rozpoczynaja sie po zakoriczeniu wyktadow.
Warunkiem uczestnictwa w éwiczeniach laboratoryjnych jest obecno$é na co najmniej polowie wyktadow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady tworzenia nazw zwiazkéw organicznych.

EK2 Wiedza Student potrafi poda¢ najwazniejsze metody otrzymywania roznych klas zwiazkéw organicznych
oraz ich wlasciwosci chemiczne.

EK3 Umiejetnosci Student opanowuje podstawowe czynnosci podczas pracy laboratoryjnej ze zwiazkami orga-
nicznymi.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie wykonaé prosta synteze preparatu organicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Utrwalenie wiadomosci dotyczacych tworzenia nazw zwiazkéw organicznych 1

zgodnie z regutami IUPAC.

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych metod otrzymywania i wtasciwosci
C2 chemicznych weglowodorow alifatycznych (alkanow, alkenow, alkinow) 4
i aromatycznych.

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych otrzymywania i wlasciwosci chemicznych
C3 halogenopochodnych alifatycznych i aromatycznych. Mechanizmy reakcji SN1, 2
SN2, E1, E2, SNAE, SNEA.

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych metod otrzymywania i wtasciwosci

C4 chemicznych alkoholi, fenoli i eteréow.

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych metod otrzymywania oraz wtasciwosci
C5 chemicznych aldehydow i ketonow (reakcje podstawienia nukleofilowego, reakcje 2
kondensacji - mechanizmy).

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych metod otrzymywania i wtasciwosci
Cé6 chemicznych kwasow karboksylowych i ich pochodnych (halogenkéw kwasowych, 1
bezwodnikow, amidow i estrow).

C7 Syntezy z wykorzystaniem malonianu dietylu oraz acetylooctanu etylu. 1
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C8

Utrwalenie wiadomosci dotyczacych wlasciwosci nitropochodnych alifatycznych
i aromatycznych oraz amin alifatycznych i aromatycznych.

C9

Sole diazoniowe - otrzymywanie, reakcje z wydzieleniem azotu, reakcje sprzeegania
(warunki).

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Wprowadzenie podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa zwiazkow
organicznych - reguty IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry). Typy reakcji w chemii organicznej - substytucja, addycja, eliminacja,
przegrupowanie. Mechanizmy jonowe i rodnikowe, efekty elektronowe wystepujace
w zwiazkach organicznych.

Reakcje otrzymywania i wlasciwosci weglowodorow alifatycznych - alkany,
cykloalkany, alkeny, alkiny; izomeria strukturalna i geometryczna; reguty:
Markownikowa i Zajcewa. Wtasciwosci weglowodoréw aromatycznych - reakcje
substytucji elektrofilowej (mechanizm); podstawniki elektronodonorowe

i elektronoakceptorowe.

Reakcje otrzymywania i wtasciwosci halogenopochodnych alifatycznych
i aromatycznych; substytucja nukleofilowa SN1 i SN2; reakcje eliminacji E1
i E2.0rzymywanie i wtasciwosci alkoholi, fenoli, eterow i epoksydow.

Reakcje otrzymywania i wtasciwosci aldehydow i ketonow; reakcje nukleofilowej
addycji do grupy karbonylowej; reakcje utleniania i redukcji; reakcja Cannizzaro;
kondensacja aldolowa, krotonowa i benzoinowa.

Reakcje otrzymywania i wlasciwosci kwaséw karboksylowych oraz ich pochodnych
- halogenki acylowe, bezwodniki, estry, amidy. Reakcje estryfikacji; ttuszcze, woski
i mydla. Kondensacja Claisena. Wykorzystanie acetylooctanu etylu i malonianu
dietylowego w syntezie organiczne;j.

Otrzymywanie i wlasciwosci nitropochodnych alifatycznych i aromatycznych.
Redukcja nitrobenzenu w zaleznosci od srodowiska (cykl Habera).

Reakcje otrzymywania i wlasciwosci amin; zasadowosé amin, reakcje z kwasem
azotowy(III), sole diazoniowe - otrzymywanie i ich reakcje z wydzieleniem i bez
wydzielenia azotu, barwniki.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie zagadnien zwiazanych z bezpieczenistwem i higieng pracy
L1 w laboratorium chemii organicznej, przepisami przeciwpozarowymi i udzielaniem 2
pierwszej pomocy. Test.
L2 Oczyszczanie zwiazku organicznego na drodze destylacji prostej. 3
L3 Synteza prostego preparatu organicznego otrzymywanego w procesie 6
substytucji/kondensacji/diazowania/estryfikacji/utleniania/redukcji.
L4 Oczyszczanie zsyntezowane]j substancji na drodze krystalizacji. 4
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 115
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

F4 Cwiczenie praktyczne

F5 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F6 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Egzamin pisemny

P3 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moze przystapi¢ student, ktory uzyskal zaliczenie z é¢wiczen tablicowych oraz ¢wiczeri laborato-
ryjnych

W2 Do éwiczen laboratoryjnych moze przystapié¢ student, ktéry byl obecny na co najmniej poltowie wyktadow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomos¢ podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa réznych

NA OCENE 2.0 klas zwiazkow organicznych oraz typow reakcji.
Ogolna znajomosé podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa
NA OCENE 3.0 I . . , ..
roznych klas zwiazkow organicznych oraz typow reakcji.
Znajomo$é podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa réznych
NA OCENE 3.5 . . . - .
klas zwiazkow organicznych oraz typoéw reakcji poparta przyktadami.
NA OCENE 4.0 Znajomo$é podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa réznych klas

zwiazkow organicznych oraz typow reakcji poparta konkretnymi przykladami.

Znajomosé podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa réznych
NA OCENE 4.5 klas zwiazkéw organicznych oraz typow reakcji poparta konkretnymi
przyktadami. Umiejetnoé¢ wyciagniecia wnioskéw i uogolnieni.

Znajomosé podstawowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa réznych
klas zwiazkéw organicznych oraz typow reakcji poparta konkretnymi
przykladami. Umiejetno$¢ wyciagniecia wnioskéw i uogélnien z podaniem
przyktadéw wykorzystania lub zastosowania.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Nieznajomo$é szczegdtowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa roéznych

NA OCENE 2. . : .
OCENE 2.0 klas zwiazkéw organicznych oraz typow reakcji.
Ogolna znajomos¢ szczegotowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa
NA OCENE 3.0 e . . ) ..
roznych klas zwiazkow organicznych oraz typow reakcji.
Znajomosé szczegdltowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa roéznych
NA OCENE 3.5 R . , .. .
klas zwiazkéw organicznych oraz typoéw reakcji poparta przykladami.
Znajomosé szczegdtowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa réznych klas
NA OCENE 4.0 o . . s . .
zwiazkow organicznych oraz typow reakcji poparta konkretnymi przykladami.
Zmajomosé szczegoltowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa roéznych
NA OCENE 4.5 klas zwiazkow organicznych oraz typow reakcji poparta konkretnymi
przyktadami. Umiejetnosé wyciagniecia wnioskow i uogodlnien.
Znajomosé szczegoltowych zasad dotyczacych podziatu i nazewnictwa roéznych
NA OCENE 5.0 klas zwiazkow organicznych oraz typow reakcji poparta konkretnymi

przyktadami. Umiejetnos$é wyciagniecia wnioskoéw i uogoélnieri z podaniem
przykladéw wykorzystania lub zastosowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowych informacji
dotyczacych wlasciwosci fizycznych syntezowanej substancji.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych syntezowanej substancji, ale nie potrafi ocenié¢
ryzyka zwiazanego z jej stosowaniem.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych syntezowanej substancji i potrafi ocenié¢ ryzyko
zwiazane z jej stosowaniem. Nie potrafi prawidlowo zmontowaé zestawu
aparatury do syntezy tego zwiazku.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych syntezowanej substancji i potrafi ocenié¢ ryzyko
zwiazane z jej stosowaniem. Potrafi prawidtowo zmontowaé zestaw aparatury do
syntezy tego zwiazku.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych syntezowanej substancji i potrafi ocenié¢ ryzyko
zwiazane z jej stosowaniem. Potrafi prawidlowo zmontowaé zestaw aparatury do
syntezy tego zwiazku. Potrafi prawidtowo dobra¢ metode oczyszczania
zsyntezowanej substancji.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych syntezowanej substancji i potrafi ocenié¢ ryzyko
zwiagzane z jej stosowaniem. Potrafi prawidlowo zmontowaé zestaw aparatury do
syntezy tego zwigzku. Potrafi prawidtowo dobra¢ metode oczyszczania
zsyntezowanej substancji. Potrafi oznaczy¢ podstawowe state fizyczne $wiadczace
o wymaganym stopniu czystosci otrzymanego zwiazku.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowych informacji
dotyczacych wlasciwosci fizycznych zwiazkow stosowanych w syntezie konkretnej
substancji.

NA OCENE 3.0

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych zwigzkow stosowanych w syntezie konkretnej
substancji. Nie potrafi ocenié¢ ryzyka zwigzanego ze stosowaniem zwigzkoéw
koniecznych w syntezie oraz srodkéw bezpieczenstwa.

NA OCENE 3.5

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych zwigzkéw stosowanych w syntezie konkretnej
substancji i potrafi oceni¢ ryzyko zwiazane z ich stosowaniem oraz prawidtowo
stosowaé srodki ochrony osobistej. Nie potrafi prawidlowo zmontowaé zestawu
aparatury do syntezy tego zwiazku.

NA OCENE 4.0

Student potrafi wyszukaé¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych zwiazkoéw stosowanych w syntezie konkretnej
substancji i potrafi oceni¢ ryzyko zwiazane z ich stosowaniem oraz prawidtowo
stosowaé srodki ochrony osobistej. Potrafi prawidtowo zmontowaé zestaw
aparatury do syntezy tego zwiazku.

NA OCENE 4.5

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych zwigzkow stosowanych w syntezie konkretnej
substancji i potrafi oceni¢ ryzyko zwiazane z ich stosowaniem oraz prawidtowo
stosowaé srodki ochrony osobistej. Potrafi prawidtowo zmontowaé zestaw
aparatury do syntezy tego zwiazku. Potrafi samodzielnie dobra¢ najwtasciwsza
metode oczyszczania zsyntezowanego zwiazku.

NA OCENE 5.0

Student potrafi wyszuka¢ w dostepnej literaturze podstawowe informacje
dotyczace wlasciwosci fizycznych zwiazkéw stosowanych w syntezie konkretnej
substancji i potrafi oceni¢ ryzyko zwiazane z ich stosowaniem oraz prawidtowo
stosowaé srodki ochrony osobistej. Potrafi prawidtowo zmontowaé zestaw
aparatury do syntezy tego zwiazku. Potrafi samodzielnie dobra¢ najwlasciwsza
metode oczyszczania zsyntezowanego zwiazku. Potrafi oznaczyé¢ podstawowe state
fizyczne $wiadczace o wymaganym stopniu czystosci otrzymanego zwiazku.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C40C5
C6 C7 C8 C9
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 gé gi’ I]i;l F5
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

Cel 1

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4F5
F6 P1 P2 P3

EK3

Cel 2

C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4

F1F2 F3 F4 F5
F6 P1 P2 P3

EK4

Cel 3

C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 C9
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 F4F5
F6 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] McMurry J. — Chemia organiczna, Warszawa, 2007, PWN

|2 | Kupryszewski G. — Wstep do chemii organicznej, Gdansk, 1999, Wydawnictwo Gdariskie

[3 | Mastalerz P. — Chemia organiczna, Warszawa, 1986, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Erndt A. — Chemia organiczna, Krakow, 1986, Wydawnictwo AR

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Katarzyna Mitka (kontakt: katarzyna.mitka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Katarzyna Mitka (kontakt: kami@chemia.pk.edu.pl)

5 dr inz. Agnieszka Lapczuk-Krygier (kontakt: lapczuk@chemia.pk.edu.pl)

7 dr inz. Marek Pigtkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)

8 mgr inz. Wiktor Kasprzyk (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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