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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU NANO-1_45TN - Krystalografia
NAZWA PRZEDMIOTU
Crystallography
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WITCh NANO olS D46 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 6

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawami krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej.

Cel 2 Wprowadzenie pojeé z zakresu sieciowej budowy krysztalow oraz symetrii krysztatow.Przedstawienie zagad-

nient zwiazanych z dyfrakcja rentgenowska na sieciach przestrzennych krysztatow (teoria Lauego i Bragow-
Waulfa).

Kod archiwizacji: AOI6EE3E
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Cel 3 Praktyczne wykorzystanie rentgenografii dla cial krystalicznych, polikrystalicznych i polimerow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoticzony przewidziany programem kurs chemii nieorganicznej i/lub fizycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe pojecia z zakresu wskaznikowania krystalograficznego

EK2 Umiejetnosci Zastosowania sieci Bravaisgo i odwrotnej w prostych obliczeniach z zakresu krystalografii
strukturalnej

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé samodzielnego wyrézniania podstawowych elementéw symetrii krysztatow

EK4 Wiedza Znajomos¢ zjawisk i warunkow dyfrakeji promieni rentgenowskich na sieci krystalicznej oraz ich
praktycznego zastosowania do analizy cial polikrystalicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Zapoznanie studentow z podstawami krystalografii strukturalnej i rentgenowskiej. 5

Wprowadzenie pojeé z zakresu sieciowej budowy krysztaléw oraz symetrii
W2 krysztalow. Przedstawienie zagadnienri zwigzanych z dyfrakcja rentgenowska na 8
sieciach przestrzennych krysztalow (teoria Lauego i Bragow-Wulfa).

W3 Praktyczne wykorzystanie rentgenografii. 2

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Elementy symetrii krysztalow 5
K2 Wyznaczanie rozmiaréw komoérki elementarnej i jej zawartosci 10
K3 Analiza dyfraktogramoéw proszkowych 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

Strona 2/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 13
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie czesci laboratoryjnej

W2 Pozytywna ocena z kolokwium zaliczeniowego (obowiazuje materiat z wyktadow)

‘W3 Obecno$é na wyktadach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 ponizej 50%

NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 50%

NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 55%

NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 65%

NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 75%

NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 1 powyzej 80%
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 ponizej 50%

NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 50%

NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 55%

NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 65%

NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 75%

NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 2 powyzej 80%
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 ponizej 50%

NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 50%

NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 55%

NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 65%

NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 75%

NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 3 powyzej 80%
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 ponizej 50%

NA OCENE 3.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 50%

NA OCENE 3.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 55%

NA OCENE 4.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 65%

NA OCENE 4.5 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 75%

NA OCENE 5.0 posiadanie wiedzy w zakresie zdefiniowanym Efektem Ksztalcenia 4 powyzej 80%
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_ W02
K1_Wo4
K1_U01
K1 Ull
K1 _U16
K1_Ko04

Cel 1

W1 K1

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK2

K1_ W02
K1_Wo4
K1_U01
K1 _Ull
K1 _U16
K1_Ko04

Cel 2

W2 K1 K2

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK3

K1_ W02
K1_Wo4
K1_U01
K1 _Ull
K1 _U16
K1 _Ko04

Cel 1 Cel 2

W1 W2 K1 K2

N1 N2 N3 N4

F1P1

EK4

K1_Wo02
K1_Wo4
K1_U01
K1 _Ull
K1 _U16
K1_Ko04

Cel 3

W3 K3

N1 N2 N3 N4

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Zygumnt Trzaska Durski/ Hanna Trzaska Durska — Podstawy krystalografii strukturalnej i rentgenow-
skiej, Warszawa, 1994, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Z. Trzaska-Durski i H. Trzaska-Durska — Podstawy krystalografii, Warszawa, 2003, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[3 | Z. Bojarski, M. Gigla, K. Str6z, M. Surowiec — Krystalografia, Warszawa, 2008, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A. Kelly and G.W. Groves — Crystallography and crystal defects, London, 1970, Longman Group Limited

[2 | M.M. Woolfson — An introduction to x-ray crystallography, Cambridge, 1970, Cambridge University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Artur Jaron (kontakt: artur.jaron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Artur Jaron (kontakt: aj@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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