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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SI-1 Aparatura Chemiczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Chemical apparatus
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C38 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 30 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy z zakresu proceséw wymiany ciepta , masy i pedu wykorzystywanej w konstrukcji,
budowie oraz eksploatacji aparatury chemiczne;j.

Cel 2 Zaznajomienie ze standardowymi i nowoczesnymi metodami projektowania i budowy i eksploatacji urzadzen
i aparatury chemicznej

Kod archiwizacji: 88BF6993
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Cel 3 Zaznajomienie z perspektywami i trendami rozwoju konstrukcji aparatury chemicznej z uwzglednieniem
wiedzy z zakresu tworzyw konstrukcyjnych uzywanych do jej budowy

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej, przepltywoéw wielofazowych,materialoznawstwa,termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza K2 W03 Posiada wiedze z zakresu proceséw wymiany cieplta i masy i ich modelowania matema-
tycznego.

EK2 Wiedza K2 W13 Zna perspektywy i trendy rozwoju konstrukeji maszyn i urzadzen i materiatéw, mechaniki
teoretycznej, wytrzymatosci materialéw, termodynamiki, mechaniki ptynéw. W najwiekszym stopniu w za-
kresie swojej wybranej specjalnosci inzynierskiej ale rowniez w zakresie ogélnej mechaniki i budowy maszyn.
Zna perspektywy rozwoju programéw symulacyjnych z zakresu mechaniki o§rodkéw ciaglych i dyskretnych
oraz wspomagajacych prace inzynierskie w zakresie diagnostyki i projektowania.

EK3 Umiejetnosci K2 UPO05 Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzacy wyznaczeniu
parametréw pracy urzadzenia i ocenie mozliwosci dziatania prototypu. Potrafi wyciaggna¢ wnioski na podstawie
rezultatow badan wlasnych i obcych.

EK4 Kompetencje spoleczne K2 K02 Ma swiadomos¢ wplywu rozwoju techniki na otaczajace srodowisko,
stosunki miedzyludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia. Podejmujac decyzje projektowe, bierze pod uwage
roznorakie aspekty dzialalnosci inzynierskiej. Jest §wiadom odpowiedzialnosci wynikajacej z podejmowanych
decyzji w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych i inwestycyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1.Kruszarka szczekowa, praca kruszenia. 2. Wlasnosci fizyczne pylow, analiza
sitowa. Analiza sedymentacyjna pytéw. 3. Wyznaczenie stalych filtracji w procesie
filtracji prozniowej. 4.Filtracja powietrza w filtrach workowych z pneumatyczng
regeneracja. 5. Mieszanie ukltadéw wielofazowych. 6.Dyspergowanie gazu w cieczy
mieszadtami réznej konstrukeji. 7. Wspoélezynnik przenikania ciepta w wymienniku
wspolpradowym i przeciwpradowym. 8. Charakterystyka cieplno-przeptywowa
wymiennika plytowego. 9.Termiczna desorpcja tlenu w aparacie z wypelnieniem
pakietowym. 10. Rozpylanie cieczy rozpylaczami komorowymi. 11.0dpylanie
gazéw w cyklonach o zmiennej $rednicy. 12. Charakterystyki hydrauliczne
wypelnien.

L1 30

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przenosniki i dozowniki cial sypkich. Przeno$niki tasmowe, kubetkowe, slimakowe,
pneumatyczne i hydrauliczne. Maszyny do rozdrabniania cial statych. Teorie
rozdrabniania. Wyznaczenie kata chwytu, pracy i mocy kruszenia, wydajnosci.
Kruszarki szczekowe, stozkowe, mtotkowe, bijakowe, pretowe, gniotowniki mtyny
kulowe, tarczowe, strumieniowe. Konstrukcje urzadzen do przesiewania

i granulowania proszkow. Sortowniki i klasyfikatory.

Aparaty do rozdzielania uktadéw niejednorodnych. Odstojniki, filtry do pracy
ciaglej i okresowej. wirowki ciagte, automatyczne, okresowe, separatory
ultrawiréwki hydrocyklony.

Mieszanie cieczy i cial stalych. Mieszalniki statyczne. Wymienniki ciepta
plaszczowo rurowe, wysokosprawne wymienniki ciepta, ptytowe i spiralne.
Chtlodzenie gazéw w wymiennikach bezprzeponowych. Suszarki konwekcyjne
i kontaktowe.

Krystalizatory z chltodzeniem, odparowaniem rozpuszczalnika i prézniowe,
krystalizatory samoklasyfikujace. Typowe wymienniki masy, charakterystyka
budowy i pracy wypelnienn konwencjonalnych i strukturalnych. Rozwiazania
konstrukcyjne aparatow stosowanych w procesach absorpcji, desorpcji, adsorpcji,
ekstrakcji, destylacji i rektyfikacji. Obliczenia konstrukcyjne, technologiczne

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Tresci programowe 1

30

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Zaprojektowaé autoklaw z plaszczem grzejnym o objetosci roboczej V, do
homogenizacji i podgrzewania emulsji wodno-olejowej od temperatury poczatkowej
tp do temperatury koncowej tk ,zawierajacej X % (objetosciowo) oleju. Czynnik
grzewczy plaszcza para wodna nasycona o ci$nieniu ppn

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Wyklady
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Zaliczenie pisemne

P3 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstaw procesow wymiany, ciepta i masy.
NA OCENE 3.0 Znajomo$é podstaw procesé6w wymiany ciepta, pedu i masy,
NA OCENE 3.5 jw.
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NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci budowy i zasad dzialania aparatury chemicznej
Na 0CENE 3.0 o). Tnajomodt twotrsn Konstnatenimyctn e
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Na 0CENE 2.0 ety oras metod pomintongs e
NA OCENE 3.0 Zﬁls?ﬁ)r;::yﬁ;z%é pomiarowych pracy urzadzeni przemystowych, parametrow
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 Jjw.
NA OCENE 5.0 jw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak trafnych decyzji w zakresie rozwiazan projektowych, obliczeniowych
NA OCENE 3.0 Podejmowanie decyzji w zakresie rozwigzan projektowych, obliczeniowych
NA OCENE 3.5 jw.
NA OCENE 4.0 jw.
NA OCENE 4.5 jw.
NA OCENE 5.0 jw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1 N3 N4 P3
EK2 Cel 2 L1 W2 W3 W4 N3 N4 P3
EK3 Cel 3 N1 N2 F1 P1
EK4 Cel 1 L1 W2 W3 W4 N1 N2 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ][1] Pikon J. — Aparatura chemiczna, Warszawa, 1979, PWN
[2 ] [2] Pikoni J. — Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, Warszawa, 1979, PWN
[3 | [3] Blasinski H.,Mtodzinski B. — Aparatura przemtslu chemicznego, Warszawa, 1983, WNT

[4 ] [4] Praca zbiorowa — Maszyny i urzadzenia przemyslu chemicznego, Krakow, 1992, Skrypt Politechnika
Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] [1] Serwiniski M. — Zasady inzynierii chemicznej. Operacje jednostkowe., Warszawa, 1982, WNT
[2 | [2] Hobler T. — Ruch ciepla i wymienniki, Warszawa, 1986, WNT

[3 | [3] Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A — Przyklady i zadania z inzynierii chemicznej, Krakow,
1995, Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Neupauer (kontakt: krzysztof .neupauer@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz.. prof.PK Janusz Krawczyk (kontakt: jkrawczy@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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