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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-1_31 - Procesy destylacyjne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C32 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 15 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zasad obliczeń procesów przenoszenia masy opartych na pojęciu półki teoretycznej

Cel 2 Poznanie metod projektowania kolumn rektyfikacyjnych półkowych i z wypełnieniem

Cel 3 Poznanie zasad rozdziału mieszanin opartych na różnicy lotności składników mieszaniny

Kod archiwizacji: F8D59D1C



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Procesy przepływowe, Procesy cieplne, Procesy dyfuzyjno-kinetyczne

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć liczbę półek teoretycznych kolumny rektyfikacyjnej

EK2 Wiedza Student zna zasadę rozdziału mieszanin o różnych lotnościach

EK3 Umiejętności Student potrafi zaprojektować kolumnę rektyfikacyjną do rozdziału mieszanin dwuskładniko-
wych

EK4 Wiedza Student zna interpretację następujących pojęć: półka teoretyczna, linia operacyjna, linia równowagi,
liczba powrotu

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Równowaga para -ciecz dla czynnika jednorodnego oraz dla mieszanin
dwuskładnikowych doskonałych i rzeczywistych, prawo Raoulta, temperatura
wrzenia i skraplania, równanie równowagi Fenske’go, wykresy równowagowe,
wykresy temperatura-skład, wykresy entalpowe

3

W2 Destylacja równowagowa, destylacja kotłowa, destylacja z parą wodną 2

W3
Koncepcja procesu rektyfikacji, schemat kolumny rektyfikacyjnej, kolumny
półkowe i z wypełnieniem, bilans masowy i cieplny, liczba powrotu 3

W4
Półka teoretyczna i rzeczywista, sprawność kolumny, wysokość równoważna półce
teoretycznej, rodzaje pólek 2

W5
Metoda Sorela, metoda McCabe’a i Thiele’go, linie operacyjne, linia surowca,
wyznaczanie liczby półek teoretycznych 2

W6 Metoda Ponchona-Savarita, wyznaczanie liczby półek teoretycznych 1

W7
Minimalna liczba półek teoretycznych, minimalna wartość liczby powrotu,
optymalna wartość liczby powrotu 1

W8
Rektyfikacja w kolumnie z wypełnieniem, wyznaczanie wysokości warstwy
wypełnienia 1

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Wyszukiwanie, wyznaczanie i analiza danych równowagowych 3

P2 Bilans masowy i cieplny kolumny rektyfikacyjnej 2

P3
Wyznaczanie minimalnej wartości liczby powrotu. Wyznaczanie liczby półek
teoretycznych metodą McCabe’a i Thiele’go dla różnych wartości liczby powrotu.
Dobór liczby powrotu.

4

P4 Wyznaczanie liczby półek teoretycznych metodą Ponchona i Savarita 2

P5 Wyznaczanie liczby półek rzeczywistych 2

P6
Bilans cieplny wyparki i skraplacza, obliczanie powierzchni chłodzącej dla
skraplacza 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Równanie Antoine’a, obliczanie temperatury wrzenia, wykresy entalpowe 2

C2 Obliczenia równowagowe dla roztworów rzeczywistych 2

C3 Destylacja równowagowa i kotłowa 2

C4
Przeliczanie stężeń, bilans cieplny i masowy kolumny rektyfikacyjnej, wyparki
i skraplacza 2

C5 Konstruowanie linii operacyjnych, wyznaczanie liczby pólek teoretycznych 2

C6
Obliczanie minimalnej liczby półek teoretycznych, obliczanie minimalnej wartości
liczby powrotu 1

C7 Wyznaczanie liczby półek rzeczywistych, obliczenia wyparki i skraplacza 2

C8 Obliczanie wysokości kolumn rektyfikacyjnych z wypełnieniem 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 128

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%
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Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nieopanowanie całości materiału w zakresie do 51%

Na ocenę 3.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 51-60%

Na ocenę 3.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 61-70%

Na ocenę 4.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 71-80%

Na ocenę 4.5 Opanowanie całości materiału w zakresie 81-90%

Na ocenę 5.0 Opanowanie całości materiału w zakresie 91-100%

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1
W3 W4 W5 W6
W7 P2 P3 P4 P5
P6 C5 C6 C7

N1 N2 N3 F2 P1

EK2 Cel 3 W1 W2 W3 W4
P1 C1 C2 C3 C5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 Cel 2
W3 W4 W5 W6
W7 P1 C5 C6

C7 C8
N1 N2 N3 F2 P1

EK4 Cel 3

W3 W4 W5 W6
W7 W8 P3 P4
P5 P6 C3 C4 C5

C6 C7 C8

N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Z.Ziołkowski — Destylacja i rektyfikacja w przemysle chemicznym, Warszawa, 1978, WNT

[2 ] M.Serwiński — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 0, WNT

[3 ] W.Ciesielczyk, K.Kupiec — Chemical Engineering Calculations, Part 3 i 4, Kraków, 2014, Politechnika
Krakowska

Literatura uzupełniająca

[1 ] M.Serwiński — Zasady inzynierii chemicznej i procesowej, Warszawa, 1982, WNT

[2 ] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A.Wiechowski — Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej i procesowej
(cz.II), Kraków, 1995, Wyd.PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab.inż. Krzysztof Kupiec (kontakt: kkupiec@chemia.pk.edu.pl)

2 dr inż. Tadeusz Komorowicz (kontakt: tkomorow@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inż. Monika Gwadera (kontakt: mgwadera@chemia.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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