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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu SI-1_29 - Kinetyka procesowa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WITCh ICHIP oIS C30 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 30 15 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie Studentów z zasadami bilansów energii, pędu i masy oraz ich mechanizmami

Cel 2 Zapoznanie studentów z rozwiązaniami zagadnień transportu.

Kod archiwizacji: 16DBFC30
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowy kurs matematyki

2 Kurs termodynamiki technicznej

3 Kurs kinetyki procesowej I

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności Student potrafi wyznaczyć właściwości transportowe i reologiczne płynów idealnych i rzeczy-
wistych.

EK2 Umiejętności Student zna sposoby bilansowania procesów przenoszenia w różnej notacji.

EK3 Umiejętności Student umie wyznaczyć strumienie i gęstości strumieni.

EK4 Umiejętności Student umie bilansować procesy ustalone i nieustalone.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Molekularny i makroskopowy mechanizm procesów przenoszenia pędu, energii
i masy. Zasady bilansowania energii, masy, składników i pędu w warunkach
stacjonarnych i niestacjonarnych.

3

C2

Równania transportu w różnych układach współrzędnych i różnym zapisie. Ogólny
i różniczkowy bilans masy (równanie ciągłości). Podstawowe zagadnienia
przepływu płynów, rodzaje przepływów. Rodzaje płynów (właściwości reologiczne
płynów). Ogólny i różniczkowy bilans pędu.

3

C3

Rozwiązania równania ruchu dla laminarnego przepływu płynów newtonowskich.
Przepływ płynów nienewtonowskich równanie Rabinowitsha-Mooneya. Przepływ
burzliwy naprężenia Reynoldsa, hipoteza Prandtla. Uniwersalne równanie rozkładu
prędkości. Warstwa przyścienna przepływ laminarny i burzliwy w warstwie
przyściennej.

4

C4
Ruch pojedynczych ziaren, kropli i pęcherzy. Molekularny i makroskopowy
mechanizm przenoszenia energii przewodzenie i konwekcja. 3

C5
Ogólny i różniczkowy bilans energii. Lepkościowa dyssypacja energii. Konwekcyjne
przenoszenie ciepła w przepływie laminarnym. 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Badanie porowatości polidyspersyjnego złoża cząstek sferycznych 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Ekstrakcja 2

L3 Liofilizacja 2

L4 Mieszanie mechaniczne 2

L5 Wiry Taylora 2

L6 Dyspergowanie przy użyciu energii ultradźwięków 2

L7 Zajęcia organizacyjne 1

L8 Kollokwium 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Molekularny i makroskopowy mechanizm procesów przenoszenia pędu, energii
i masy. Zasady bilansowania energii, masy, składników i pędu w warunkach
stacjonarnych i niestacjonarnych.

4

W2

Równania transportu w różnych układach współrzędnych i różnym zapisie. Ogólny
i różniczkowy bilans masy (równanie ciągłości). Podstawowe zagadnienia
przepływu płynów, rodzaje przepływów. Rodzaje płynów (właściwości reologiczne
płynów). Ogólny i różniczkowy bilans pędu.

4

W3

Rozwiązania równania ruchu dla laminarnego przepływu płynów newtonowskich.
Przepływ płynów nienewtonowskich równanie Rabinowitsha-Mooneya. Przepływ
burzliwy naprężenia Reynoldsa, hipoteza Prandtla. Uniwersalne równanie rozkładu
prędkości. Warstwa przyścienna przepływ laminarny i burzliwy w warstwie
przyściennej.

4

W4
Ruch pojedynczych ziaren, kropli i pęcherzy. Molekularny i makroskopowy
mechanizm przenoszenia energii przewodzenie i konwekcja. 4

W5
Ogólny i różniczkowy bilans energii. Lepkościowa dyssypacja energii. Konwekcyjne
przenoszenie ciepła w przepływie laminarnym. 2

W6
Konwekcyjne przenoszenie ciepła w przepływie burzliwym. Podstawowe pojęcia
i równania przenoszenia masy. Molekularny i makroskopowy mechanizm
przenoszenia masy dyfuzja i konwekcja.

4

W7
Ogólny i różniczkowy bilans masy. Dyfuzja ustalona równomolowa
i przeciwniekierunkowa oraz jednokierunkowa. 4

W8
Dyfuzja nieustalona. Modele wnikania masy warstewkowy i penetracyjne.
Konwekcyjne przenoszenie masy w przepływie laminarnym i burzliwym. Konwekcja
naturalna. Analogie procesów przenoszenia pędu, energii i masy. Dyspersja masy.

4
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Ćwiczenia projektowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 <35%

Na ocenę 3.0 40-50%

Na ocenę 3.5 50-60%

Na ocenę 4.0 60-75%

Na ocenę 4.5 75-90%

Na ocenę 5.0 >90%

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 x

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 <35%

Na ocenę 3.0 40-50%

Na ocenę 3.5 50-60%

Na ocenę 4.0 60-75%

Na ocenę 4.5 75-90%

Na ocenę 5.0 >90%
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK2 Cel 1 L3 L4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK3 Cel 2 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

EK4 Cel 2 L7 L8 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Pohorecki R., Wroński St., — Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, Warszawa, 1979,
WNT

[2 ] Bird R.B., Steward W.E., Lightfoot E.N. — Transport Phenomena, New York, 2002, Wiley

[3 ] Skelland A.H.P. — Diffusional Mass Transfer, New York, 1974, Wiley

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. prof. PK Barbara Tal-Figiel (kontakt: btfigiel@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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