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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu CB-1_16 Chemia analityczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Analytical Chemistry

Kod przedmiotu WITCh CHB oIS B16 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Omówienie poszczególnych etapów techniki pracy w laboratorium analitycznym obejmujących przygotowy-
wanie próbek do analizy i omówienie zagadnień statystycznej oceny jakości wyników pomiarów.

Cel 2 Omówienie metod analizy miareczkowej, analizy pierwiastkowej w zakresie spektrometrii atomowej, technik
elektroanalitycznych, metod rozdzielania chromatograficznego i spektrometrii mas.

Kod archiwizacji: C8A541C7
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość praw: zachowania masy, zachowania ładunku, prawa działania mas oraz podstawowych typów stałych
równowagi.

2 Umiejętność wykonywania podstawowych operacji związanych z przekształceniami matematycznymi równań al-
gebraicznych.

3 Umiejętność wykonywania obliczeń stechiometrycznych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Podstawowa wiedza w zakresie układów elektrolitycznych - nieredoksowych i redoksowych.

EK2 Wiedza Fizyczne i fizykochemiczne podstawy technik analitycznych stosowanych w celu przygotowania pró-
bek do analizy i oznaczania ich składników.

EK3 Umiejętności Sprawne posługiwanie się wagami i innymi urządzeniami stosowanymi w analizie miareczkowej
i wagowej oraz umiejętność prowadzenia oceny jakości wyników pomiarów.

EK4 Umiejętności Wykonanie analiz próbek metodami elektroanalitycznymi i spektrofotometrycznymi poparte
umiejętnością przygotowywania próbek do analizy i wykonywania obliczeń.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Opracowywanie i ocena wyników pomiarowych. Podstawy obliczeń dotyczące
przygotowania roztworów wodnych w oparciu o bilanse (ładunkowy, stężeniowe
i elektronowy) oraz stałe równowagi. Podstawy analizy miareczkowej. Substancje
wzorcowe, roztwory wzorcowe, roztwory mianowane. Przykłady miareczkowań
kwasowo-zasadowych. Obliczanie pH złożonych układów kwasowo-zasadowych.
Miareczkowania redoks. Oznaczanie żelaza metoda Zimmermanna-Reinhardta
i manganometryczne oznaczanie kwasu szczawiowego. Jodometryczne oznaczanie
Cu+2. Miareczkowania kompleksonometryczne; oznaczanie Mg+2 i Zn+2 za
pomoca EDTA w obecności erio T jako wskaznika. Miareczkowania
argentometryczne; metody: Mohra, Volharda, Liebiga i Liebiga-Denigsa. Analiza
grawimetryczna; równowagowe fazy stałe w układach dwufazowych;
rozpuszczalność molowa osadu a rozpuszczanie; nadmiar odczynnika strącającego.
Nierównowagowe fazy stałe. Oznaczanie Ba+2 lub SO4-2 w postaci BaSO4;
oznaczanie Fe+3 w postaci Fe2O3, oznaczanie Ni+2 w postaci
dimetyloglioksymianu niklu. Równowagi w prostych układach ekstrakcyjnych
ciecz-ciecz.

8

W2
Fizykochemiczne podstawy metod elektroanalitycznych, absorpcyjnej
spektrometrii atomowej, chromatograficznych i spektrometrii mas. 7
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Alkacymetria: sporządzenie i mianowanie roztworu NaOH na mianowany roztwór
HCl; oznaczanie kwasu octowego; sporządzenie i mianowanie roztworu HCl na
odważki Na2CO3; oznaczenie NaOH; Manganometria: oznaczenie kwasu
szczawiowego; Jodometria : oznaczanie miedzi; Kompleksometria: sporządzenie
roztworu EDTA z odważki wzorca; oznaczanie cynku, oznaczenie twardości wody;
Argentometria: oznaczanie chlorków; Prażenie i ważenie tygli oraz oznaczenie
żelaza metodą wagową.

15

L2

Konduktometria: miareczkowanie konduktometryczne; Potencjometria:
miareczkowanie potencjometryczne; Fotometria płomieniowa: oznaczanie sodu
i potasu; Spektrofotometria: oznaczanie Fe+2; Chromatografia: oznaczanie
węglowodorów i nitrofenoli.

15

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 69

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena 1

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Ocena negatywna z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium. Ocena negatywna
z egzaminu pisemnego

Na ocenę 3.0 50-59% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 3.5 60-69% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.0 70-79% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.5 80-89% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 5.0 90-100% prawidłowych odpowiedzi

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Ocena negatywna z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium. Ocena negatywna
z egzaminu pisemnego

Na ocenę 3.0 50-59% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 3.5 60-69% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.0 70-79% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.5 80-89% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 5.0 90-100% prawidłowych odpowiedzi

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Ocena negatywna z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium.
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Na ocenę 3.0 50-59% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 3.5 60-69% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.0 70-79% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.5 80-89% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 5.0 90-100% prawidłowych odpowiedzi

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Ocena negatywna z kolokwium zaliczeniowego z laboratorium.

Na ocenę 3.0 50-59% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 3.5 60-69% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.0 70-79% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 4.5 80-89% prawidłowych odpowiedzi

Na ocenę 5.0 90-100% prawidłowych odpowiedzi

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 P2

EK2 K_W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK3
K_U22 K_U23

K_U24 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2

EK4 K_U23 K_U24 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] T. Michałowski — Obliczenia w chemii analitycznej z elementami programowania komputerowego, Kraków,
2001, Wydawnictwo PK

[2 ] T. Michałowski, M. Nizinska-Pstrusinska, W. Sztark, A. Baterowicz — Ćwiczenia laboratoryjne
z chemii analitycznej, Kraków, 2002, Wydawnictwo PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Joanna Kuc (kontakt: joanna.kuc@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Joanna Kuc (kontakt: jkuc@chemia.pk.edu.pl)

2 mgr inż. Małgorzata Węgiel (kontakt: mwegiel@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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