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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU SB-1 Podstawy bioanalityki

NAZWA PRZEDMIOTU

Fundamentals of Bioanalysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh B oIS C30 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami bioanalitycznymi do selektywnego oznaczania wybranych
zwiazkow chemicznych (glownie szkodliwych zanieczyszczen) w odniesieniu do badania zZywnosci, probek bio-
logicznych, srodowiskowych, produktow przemystowych itd. ELISA, WESTERN BLOT, testy API 20 E i inne.
Metody przygotowania probek do analiz biochemicznych.

Kod archiwizacji: 12568082
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z aparatura instrumentalna stosowana w bioanalityce: techniki elektromigracyjne
(elektroforeza i jej odmiany: CE, CZE, ITP itd.), sprzezone techniki chromatograficzne: LC-MS/MS, LC-
Orbitrap, GC-MS, IMS i inne techniki. Metoda MALDI-TOF w identyfikacji mikroorganizméw, protein.
Techniki obrazowania typu: MSI i inne.

Cel 3 Zapoznanie sie i samodzielne wykonanie pomiaréow analitycznych z wykorzystaniem metod separacyjnych
oraz biowskaznikéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy chemii analitycznej. Podstawy biochemii. Podstawowa wiedza w zakresie budowy i funkcjonowania
komorki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Wprawa w prowadzeniu czynnosci analitycznych w oznaczaniu szkodliwych za-
nieczyszczen chemicznych w §rodowisku i zywnosci.

EK2 Umiejetnosci Samodzielne prowadzenie czynnosci analitycznych w oznaczaniu szkodliwych zanieczyszczen
chemicznych w srodowisk i Zzywnosci.

EK3 Umiejetnosci Wyboér odpowiednich metod bioanalitycznych do rozwiazania probleméw analitycznych i ozna-
czania wybranych, toksycznych zwiazkoéw chemicznych.

EK4 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie nowych, bioanalitycznych metod kontroli zanieczyszczenia srodowiska
1 zywno$ci.

EK5 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie budowy stanowisk do bioanalityki, walidacja procedur analitycznych,
zarzadzanie jakoscig w badaniach analitycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Metody oznaczania probek biologicznych technikami chromatografii gazowej 15
L2 Metody oznaczania probek biologicznych technikami chromatografii cieczowej 15
Zastosowanie selektywnych metod izolowania i oznaczania wybranych zwiazkow
L3 . ) 15
chemicznych z produktéw naturalnych
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Historia metod bioanalitycznych i separacyjnych. 1
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do technik separacyjnych w zastosowaniach bioanalitycznych w tym:

w2 . L . . S . 1
ekstrakcja, metody chromatografii cieczowej i gazowej, elektroforeza i jej odmiany.
Biowskazniki i uktady biologiczne w zastosowaniach analitycznych. Metody

W3 z wykorzystaniem oddzialywan immunologicznych - test ELISA i inne. Metody 3
wskaznikowe - TEST APIL.
Metody odczytu sygnalow analitycznych w bioanalityce. Spektrometria mas

W4 w zastosowaniach bioanalitycznych. MALDI-TOF, IMS, obrazowanie MSI, 4
Techniki sprzezone LC-MS, GC-MS, LC-Orbitrap i in.

W5 Praktyczne zastosowania metod bioanalitycznych. Rozdzielanie protein metodami 3
elektroforezy. Metoda WESTERN BLOT.

W6 Czynniki zaklocajace pomiary bioanalityczne 1

W7 Organizacja pracy w laboratorium bioanalitycznym 1

w8 Walidacja procedur analitycznych i zarzadzanie jakoscig w laboratorium 1
bioanalitycznym

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

kolokwium zaliczajace wyktad oraz laboratorium

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Egzamin praktyczny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin praktyczny rozumiany jako sprawozdania z é¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 brak wiadomosci
Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
NA OCENE 3.0 podstawowe zanieczyszczenia Srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi
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Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i Zzywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomos$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnatéow w metodach
bioanalitycznych.

Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoscia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia Srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zakldcenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych.
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Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zakldcenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoscia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i1 zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych.

Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoScia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.
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Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych.

Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomo$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zakldcenie sygnatow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoscia

w laboratorium.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

brak wiadomosci

Na

OCENE 3.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska 1 zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi

Na

OCENE 3.5

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz.

Na

OCENE 4.5

Podstawowe wiadomos$ci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia §rodowiska i zywno$ci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu probek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnatéw w metodach
bioanalitycznych.

Na

OCENE 5.0

Podstawowe wiadomosci z metod bioanalitycznych, testy bioanalityczne,
podstawowe zanieczyszczenia Srodowiska i zywnosci oznaczane metodami
bioanalitycznymi. Metody przygotowania probek do oznaczania metodami
bioanalitycznymi. Techniki sepracyjne stosowane w przygotowaniu prébek do
analiz. Omoéwienie probleméw powodujacych zaklécenie sygnaléow w metodach
bioanalitycznych. Walidacja procedur analitycznych, zarzadzanie jakoScia

w laboratorium.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK1 Cel 3 W1 N1 F1
Cel 1 Cel 2
EK2 Cel 3 W2 N2 P1
Cel 1 Cel 2
EK3 Cel 3 W3 N3 P2
EK4 Cel 1 Cel 2 W4 N1 N2 N3 F1
Cel 3
EK5 Cel 1 Cel 2 W5 N1 N2 N3 P1
Cel 3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jarosz M. — Nowoczesne techniki analityczne, Warszawa, 2006, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej
[2 ] Silberring J., Kraj A. — Proteomika, Krakow, 2004, Wydawnictwa Wydzialu Chemii UJ

[3 | Brzozka Z. — Mikrobioanalityka, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[4 ] S. R. Mikkelsen, E. Cortén — Bioanalytical Chemistry, New Jersey, 2004, Wiley-Interscience, Hoboken

[5 | Wardencki W. — Bioanalityka w ocenie zanieczyszczen Srodowiska, Gdansk, 2004, Centrum Doskonatosci
Analityki i Monitoringu Srodowiska. Wydzial Chemiczny. Politechnika Gdanska. ISBN: 9788391908167

[6 | Witkiewicz Z. — Podstawy Chromatografii, Warszawa, 2005, WNT, ISBN:83-204-3089-5

[7 | Bernd A. Markert, Anton M. Breure, Harald G. Zechmeister — Bioindicators & biomonitors: prin-
ciples, concepts, and applications, The Boulevard, Langton Lane, Kidlington, Oxford PX5 1GB, UK, 2003,
Elsevier Science Limited

[8 | M.E. Conti — Biological Monitoring: Theory and ApplicationsBioindicators and Biomarkers for Environ-
mental Quality and Human Ezposure Assessment, Boston, 2008, WIT Press, ISBN: 978-1-84564-002-6

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Adam Grochowalski (kontakt: agrochow@chemia.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Adam Grochowalski (kontakt: agrochow@chemia.pk.edu.pl)
2 dr inz. Ryszard Chrzaszcz (kontakt: rchrzasz@chemia.pk.edu.pl)

3 dr inz. Anna Maslanka (kontakt: amaslanka@chemia.pk.edu.pl)

4 dr inz. Piotr Suryto (kontakt: pesur@chemia.pk.edu.pl)

5 dr inz. Stawomir Wybraniec (kontakt: swybran@chemia.pk.edu.pl)

6 mgr inz. Joanna Kuc (kontakt: jkuc@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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