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IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2016,/2017

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Budownictwo wodne i geotechnika

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fundamentowanie

NAZWA PRZEDMIOTU

Design and Construction of Foundations
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS C19 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie Studenta z definicjami, pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi z posadowieniem budowli (ro-
dzaje i klasyfikacja fundamentow, podtoze budowlane, geotechnika i jej zakres). Zapoznanie Studentéow z roz-
wigzaniami zagadnien inzynierskich w zakresie specjalnego wykonawstwa robot geotechnicznych w $wietle
obowiazujacych przepiséw prawnych i norm (Eurokod-7)

Kod archiwizacji: E8593764
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Cel 2 Zapoznanie studentoéw z podstawowymi konstrukcjami fundamentéw bezposrednich: stopy, tawy, plyty, rusz-
ty, skrzynie i fundamenty masywne oraz zasadami projektowania i wykonawstwa geotechnicznego tych funda-
mentoéw w $wietle obowiazujacych norm (Eurokod-7)

Cel 3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi konstrukcjami fundamentéw na palach oraz zasadami projektowania
i wykonawstwa geotechnicznego tych fundamentow w $wietle obowiazujacych norm (Eurokod-7).

Cel 4 Zapoznanie studentow z konstrukcjami oporowymi masywnymi i odksztatcalnymi. Zasady obliczen wg EC7

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Mechanika Gruntow
2 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Mechanika Budowli

3 Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu Konstrukeji Zelbetowych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu zagadnien geotechniki dotyczacych posadowienia réznych
typow budowli, w tym posiada wiedze pozwalajaca na: ocene warunkéw geotechnicznych podtoza gruntowe-
go, przygotowanie podloza (w tym wzmocnienie), wybor i zaprojektowanie odpowiedniego fundamentu oraz
zaprojektowanie wlasciwego zakresu robot fundamentowych. Student posiada wiedze na temat nowoczesnych
rozwiazan geotechnicznych dla réznych warunkéw gruntowych oraz dla réznych schematéw oddziatywan. Stu-
dent posiada wiedze na temat r6znych metod wzmacniania podtoza gruntowego, zna metody zabezpieczenia
statecznosci masywu gruntowego oraz metody zapewniania statecznosci skarp i zboczy a takze procedury
sprawdzania stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci.

EK2 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé wykonania kompletnych i poprawnych obliczen geotechnicznych
w celu zaprojektowania fundamentéw bezposrednich, w zakresie stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci,
zgodnie z Eurokod-7.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnos¢ wykonania kompletnych i poprawnych obliczen geotechnicznych
w celu zaprojektowania fundamentéw na palach, w zakresie standéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci,
zgodnie z Eurokod-7.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi, we wspolpracy z zespotem, formutowaé i rozwiazywaé zagadnie-
nia geotechniczne zwiazane z posadowieniem réznych obiektoéw inzynierskich oraz zabezpieczeniem statecznosci
skarp i zboczy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do problematyki fundamentowania. Rys historyczny zagadnieri

W1 geotechnicznych i sposoby ich rozwiazywania na przestrzeni minionych wiekéow. 5
Aktualne przyktady rozwiazania i realizacji zadani geotechnicznych. Podstawowe
definicje i pojecia z zakresu geotechniki i fundamentowania

W2 Podstawy prawne: ustawy i rozporzadzenia oraz podstawy metodologiczne do 5
projektowania i wykonawstwa geotechnicznego: normy, instrukcje i wytyczne
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Klasyfikacje fundamentow z uwagi na rozne kryteria podziatu. Analiza wymagan
stawianych konstrukcja fundamentowym. Zakres prac przy projektowaniu
posadowieri i analiza stanéw granicznych jakie nalezy uwzgledniaé¢ dla réznych
warunkéw gruntowych i rodzajoéw oddzialywan zewnetrznych przekazywanych
przez element fundamentowy na podloze

Roboty fundamentowe. Przygotowanie terenu budowy pod inwestycje roboty
ziemne. Metody i rodzaje zabezpieczenia wykopow

Stopy fundamentowe - rodzaje oddzialtywari (osiowe, mimosrodowe) i sposob ich
przekazywania na podloze. Zasady wymiarowania, projektowania i obliczen.
Metodologie projektowania stop fundamentowych. Oliczenia dla stanu
granicznego EQU,GEQO, SLS, STR

Lawy fundamentowe i ptyty fundamentowe - rodzaje oddzialywan i sposéb ich
przekazywania na podloze. Zasady wymiarowania, projektowania i obliczen. Study
Case dla posadowienia budowli w ztozonych warunkach gruntowych

Fundamenty na palach. Rodzaje oddzialywan i sposob ich przekazywania na
podtoze. Technologie wykonywania pali fundamentowych i ich wpltyw na
wspolprace podtoza z elementem konstrukcyjnym pala. Zasady wymiarowania,
projektowania i obliczen

Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych - Scianki szczelne, Sciany
szczelinowe. Study Case dla wykonawstwa specjalnych robdt geotechnicznych

Statecznosé skarp i zboczy. Sciany i mury oporowe, ponadto kotwy i gwozdzie
gruntowe oraz grunt zbrojony - rodzaje oddzialywari i sposéb ich przekazywania
na podtoze. Zasady wymiarowania, projektowania i obliczen

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Posadowienie bezposrednie stopy fundamentowej zgodnie z EN 1997 Projekt nr 1 -
dla podanych warunkéw gruntowo wodnych oraz dla zadanych obciazen stalych

i zmiennych nalezy zaprojektowaé¢ fundament stopowy pod zalozonym stupem
obiektu inzynierskiego zaklasyfikowanego do drugiej kategorii geotechniczne;j.

18

P2

Posadowienie na palach zgodnie z EN 1997 Projekt nr 2 - dla zadanych warunkéw
gruntowo wodnych oraz obciazen statych i zmiennych nalezy zaprojektowaé
fundament palowy pod wybranym obiektem inzynierskim zaklasyfikowanym do
drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zadanie grupowe - w grupach nalezy przeprowadzié¢ analize warunkow
geotechnicznych na podstawie wskazanych danych oraz zaproponowaé dwie
P3 koncepcje posadowienia wskazanego obiektu inzynierskiego - metody i technologie 4

i projektowe dla danej lokalizacji i sasiedztwa planowanej inwestycji)

rozwiazania zadania geotechnicznego ze wskazaniem zalet i wad wybranych
koncepcji (aspekty ekonomiczne - koszty i czas, aspekty technologiczne

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN

NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu 95
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU )

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespotowy

F3 Kolokwium

F4 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy uzyskali zaliczenie z ¢wiczen projektowych

‘W2 Ocena konicowa jest srednia wazona z ocen P1 i P2 liczona wg obowiazujacego Regulaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student posiada dostateczny zakres wiedzy na temat zagadnienn geotechnicznych
zwiazanych z: posadowieniem réznego rodzaju budowli, oceng warunkéw
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
NA OCENE 3.0 podloza gruntowego, a takze metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementéow konstrukeji
geotechnicznych przekazujacych obcigzenia z obiektow zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podtoze gruntowe.

Student posiada do$¢ dobry zakres wiedzy na temat zagadnieri geotechnicznych
zwigzanych z: posadowieniem réznego rodzaju budowli, oceng warunkéw
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
NA OCENE 3.5 podloza gruntowego, a takze metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementéw konstrukeji
geotechnicznych przekazujacych obciazenia z obiektow zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podloze gruntowe.

Student posiada dobry zakres wiedzy na temat zagadnien geotechnicznych
zwiazanych z: posadowieniem roéznego rodzaju budowli, oceng warunkéow
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania
NA OCENE 4.0 podloza gruntowego, a takze metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementéw konstrukeji
geotechnicznych przekazujacych obciazenia z obiektow zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podloze gruntowe.

Student posiada ponad dobry zakres wiedzy na temat zagadnien geotechnicznych
zwigzanych z: posadowieniem réznego rodzaju budowli, oceng warunkow
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania

NA OCENE 4.5 podloza gruntowego, a takze metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementéow konstrukeji
geotechnicznych przekazujacych obciazenia z obiektow zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podtoze gruntowe.

Student posiada bardzo dobry zakres wiedzy na temat zagadnieri geotechnicznych
zwiazanych z: posadowieniem réznego rodzaju budowli, oceng warunkéw
geotechnicznych, metodami i technologiami fundamentowania i wzmacniania

NA OCENE 5.0 podloza gruntowego, a takze metodologiami i warunkami koniecznymi do
sprawdzenia przy projektowaniu (wymiarowaniu) elementéw konstrukeji
geotechnicznych przekazujacych obcigzenia z obiektow zakwalifikowanych do
pierwszej, drugiej lub trzeciej kategorii geotechnicznej na podtoze gruntowe.
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczent geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezposredniego, w zakresie stanow granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w dostatecznym zakresie

Na

OCENE 3.5

Student posiada umiejetno$é wykonania obliczeni geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezposredniego, w zakresie stanow granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w dosé dobrym zakresie

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczeni geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezposredniego, w zakresie stanow granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w dobrym zakresie

Na

OCENE 4.5

Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczeni geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezposredniego, w zakresie stanow granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w ponad dobrym zakresie

Na

OCENE 5.0

Student posiada umiejetno$¢ wykonania obliczeni geotechnicznych w celu
zaprojektowania fundamentu bezposredniego, w zakresie stanow granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w bardzo dobrym zakresie

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student posiada umiejetno$é wykonania obliczent geotechnicznych dla
projektowania fundamentéw na palach, w zakresie standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnodci, zgodnie z Eurokod-7 w dostatecznym zakresie

Na

OCENE 3.5

Student posiada umiejetno$é wykonania obliczent geotechnicznych dla
projektowania fundamentéw na palach, w zakresie standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w do$¢ dobrym zakresie

Na

OCENE 4.0

Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczent geotechnicznych dla
projektowania fundamentéw na palach, w zakresie standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w dobrym zakresie

Na

OCENE 4.5

Student posiada umiejetno$é wykonania obliczent geotechnicznych dla
projektowania fundamentéw na palach, w zakresie standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci, zgodnie z Eurokod-7 w ponad dobrym zakresie

Na

OCENE 5.0

Student posiada umiejetno$é wykonania obliczent geotechnicznych dla
projektowania fundamentéw na palach, w zakresie standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalno$ci, zgodnie z Eurokod-7 w bardzo dobrym zakresie

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student w dostatecznym zakresie potrafi, we wspolpracy z zespolem, formutowac
i rozwiazywaé zagadnienia geotechniczne zwiazane z posadowieniem réznego
rodzaju budynkéw i budowli oraz z zabezpieczeniem statecznosci naturalnych

i sztucznych skarp ziemnych

Na

OCENE 3.5

Student w do$¢ dobrym zakresie potrafi, we wspolpracy z zespotem, formutowaé
i rozwigzywaé zagadnienia geotechniczne zwiazane z posadowieniem réznego
rodzaju budynkéw i budowli oraz z zabezpieczeniem statecznosci naturalnych

i sztucznych skarp ziemnych
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Student w dobrym zakresie potrafi, we wspolpracy z zespolem, formutowaé

i rozwiazywaé zagadnienia geotechniczne zwiazane z posadowieniem réznego
rodzaju budynkéw i budowli oraz z zabezpieczeniem statecznosci naturalnych
i sztucznych skarp ziemnych

NA OCENE 4.0

Student w ponad dobrym zakresie potrafi, we wspolpracy z zespotem,
formulowaé i rozwiazywaé zagadnienia geotechniczne zwiazane z posadowieniem
roznego rodzaju budynkéw i budowli oraz z zabezpieczeniem statecznosci
naturalnych i sztucznych skarp ziemnych

NA OCENE 4.5

Student w bardzo dobrym zakresie potrafi, we wspolpracy z zespotem,
formulowaé i rozwiazywaé zagadnienia geotechniczne zwigzane z posadowieniem
réznego rodzaju budynkoéw i budowli oraz z zabezpieczeniem statecznosci
naturalnych i sztucznych skarp ziemnych

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K_WO8 Celcl lcgel 2 | W5 W6 W7 W8 N1 N5 P1 P2
© W9 P1 P2 P3
CellCel 2 | W1 W2 W3 W4
K WOS
EK2 N ol 3 W5 N2 N3 N5 F1 F3
Cel1Cel 2 | W1 W2 W3 W4
K WOS
EK3 N ol 3 Wwr N2 N3 N5 F1 F3
W1 W2 W3 W4
K W08 K W09
EK4 K 005 K KO gei ; ge} i W5 W6 W7 W8 | N1 N3 N4 N5 F2
- - oo e W9 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Gwizdala K — Fundamenty palowe. T. 1 Technologie i obliczenia, Warszawa, 2010, PWN
[2 ] Sieminska-Lewandowska A — Glebokie wykopy Projektowanie i wykonawstwo, Warszawa, 2010, WKiL

[3 ] L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski — Projektowanie wedlug Eurokodéw. Projektowanie geotech-
niczne wedtug Eurokodu 7, Warszawa, 2010, I'TB
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[4 | L. Wysokinski — Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 424/2011. Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady
wyboru zabezpieczen, Warszawa, 2010, ITB

[5 | Sikora Z — Sondowanie statyczne metody i zastosowanie w geoinzynierii, Warszawa, 2010, .
[6 | Swieca M — Projektowanie wedtug Eurokodéw. Zasady projektowania geotechnicznego w nawiazaniu do Eu-

rokodu 7 z zastosowaniem programdéw numerycznych, Warszawa, 2010, ITB

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Lancellotta R — Geotechnical Engineering, USA and CANADA, 2009, Taylor and Friends Group

|2 | Pisarczyk S — Geoinzynieria, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 1. Zasady ogolne

[2 ] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 2 Rozpoznanie i badania podloza gruntowego
[3 ] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie gruntoéw. Czesc 1 Oznaczenie i opis
[4 ] PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 2 Zasady klasyfikowania
[5 | PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

[6 | PN-EN 1991 Eurokod. Oddziatywanie na konstrukcje

[7 ] PN-EN 1992 Eurokod. Pojektowania konstrukeji z betonu

[8 | PN-EN 1994 Eurokod. Projektowania konstrukeji zespolonych stalowych i betonowych

[9 | PN-EN 1536 Pale wiercone

[10 ] PN-EN 12063 Scianki szczelne

[11 | PN-EN 1537 Kotwy gruntowe

[12 | PN-EN 1538 Sciany szczelinowe

[13 | PN-EN 12715 Iniekcja

[14 | PN-EN 12716 Iniekcja strumieniowa

[15 | PN-EN 12699 Pale przemieszczeniowe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Aleksander Urbanski (kontakt: aurbansk123@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karolina Lach (kontakt: karlach@wp.pl)

2 dr inz. Grazyna Gaszytiska-Freiwald (kontakt: gfreiw@pk.edu.pl)
3 mgr inz. Szymon Bzdek (kontakt: bzdek . szymon@gmail . com)

4 dr hab. inz. Aleksander Urbarniski (kontakt: aurbansk123@gmail . com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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