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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Matematyka I (analiza matematyczna)

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematics I (mathematical analysis)
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS B oIS B1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw teoretycznego i praktycznego aparatu matematycznego
stuzacego do rozwigzywania podstawowych probleméw technicznych i inzynierskich.

Cel 2 Umiejetnosé rozwiazywania problemow fizycznych i inzynierskich z wykorzystaniem poznanych metod analizy
matematycznej.

Kod archiwizacji: 576035D7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie materiatu z zakresu matematyki na poziomie egzaminu maturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie jednej zmiennej: ciagi liczbowe,
pochodne, calki nieoznaczone, oznaczone i niewlasciwe.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie granic ciagdéw, obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem
do badania przebiegu zmiennosci funkcji, obliczanie catek nieoznaczonych i oznaczonych, zastosowanie calek
oznaczonych w naukach inzynierskich.

EK3 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé precyzyjnego redagowania, rozumowania matematycznego oraz for-
mutowania probleméw matematycznych, umiejetnos¢ weryfikowania poprawnosci rozumowania matematycz-
nego.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4

EK4 Umiejetnosci Wykonywanie podstawowych operacji rachunku rézniczkowego i catkowego, umiejetnosé za-
stosowania zdobytej wiedzy na przedmiotach kierunkowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Ciagi: definicja ciagu, granicy ciagu, symbole nieoznaczone, ciagi specjalne. 3
W2 Granica i ciaglo$¢ funkcji jednej zmiennej. Funkcje cyklometryczne. 4
Pochodna funkcji jednej zmiennej: definicja pochodnej, interpretacja
geometryczna, rownanie stycznej, rézniczka funkcji, zwigzek rézniczkowalnosci
W3 o . .. oo ) 6
i ciaglosci, pochodne funkcji elementarnych, pochodne funkcji zlozonych:
twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a, Taylora i de I’Hospitala.
W4 Elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmienne;j. 4
W4 Elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej. 3
W5 Calka nieoznaczona: definicja calki, podstawowe wlasnosci catki, metody 6
catkowania.
W5 Calka nieoznaczona: definicja calki, podstawowe wlasnosci catki, metody 6
catkowania.
W6 Calka oznaczona: definicja calki Riemanna, interpretacja geometryczna, wtasnosci 5
oraz podstawowe zastosowania geometryczne i fizyczne.
W6 Calka oznaczona: definicja catki Riemanna, interpretacja geometryczna, wtasnosci 6
oraz podstawowe zastosowania geometryczne i fizyczne.
W7 Calka niewlasciwa: catka niewtasciwa I i II rodzaju. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Catka niewlasciwa: caltka niewlasciwa I i II rodzaju. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie granic ciggoéw liczbowych. 4
C1 Obliczanie granic ciagoéw liczbowych. 3
C2 Badanie granicy i ciagtosci funkcji. 3
C2 Badanie granicy i ciagtosci funkcji. 3
C3 1({)bliczaun.ie pochodnych pyierws.zego i wyzszych rzedow, obliczanie granicy funkcji 6
orzystajac z reguty de I’Hospitala.
C3 l({)blicz&m.ie pochodnych p’ierws.zego i wyzszych rzedéw, obliczanie granicy funkcji 6
orzystajac z reguty de 'Hospitala.
C4 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 3
C4 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 4
C5 Calka nieoznaczona, metody catkowania. 6
Cs Calka nieoznaczona, metody catkowania. 6
Cé6 Calka oznaczona, zastosowania. 6
C7 Obliczanie catek niewtasciwych I i II rodzaju. 2
Cc7 Calka oznaczona, zastosowania. 6
CS8 Obliczanie caltek niewtasciwych I i II rodzaju. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

N5 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 60

Egzaminy i zaliczenia w sesji 30

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczeit moga uzyska¢ studenci,ktorzy regularnie uczeszczali na zajecia.
W2 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci,ktérzy wczesniej uzyskali zaliczenie.

‘W3 Ocena koiicowa jest $rednia ocen P1 i P2.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna najwazniejszych definicji i twierdzeni z zakresu i analizy

NA OCENE 2. .
£ 2.0 matematycznej.

Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu przedmiotu, potrafi

NA OCENE 3.0 . . . . .
wyjasni¢ zastosowanie ich w rozwiazywaniu zadan.

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie zwigzki
NA OCENE 3.5 z najwazniejszymi pojeciami, zna metody rozwiazywania podstawowych typow
zadan praktycznych.
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Na

OCENE 4.0

Student zna wszystkie podane definicje i twierdzenia, potarfi wyjasni¢
najwazniejsze z nich oraz sposoéb zastosowania poznanego materialu
teoretycznego do rozwiazywania podstawowych typow zadari.

Na

OCENE 4.5

Student zna i w pelni rozumie wszystkie podane definicje i twierdzenia, zna
metody rozwiazywania wszystkich typow zadani omawianych na zajeciach.

Na

OCENE 5.0

Student w pelni opanowal caly material teoretyczny, zna metody rozwiazywania
wszystkich typéw zadan oméwionych na zajeciach, potrafi wyjasni¢ te metody
w oparciu o poznany material teoretyczny.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi obliczy¢ prostej granicy ciagu i funkcji, nie potrafi liczyé
pochodnych funkcji, nie potrafi policzyé najprostszych catek nieoznaczonych.

Na

OCENE 3.0

Student umie obliczy¢ proste granice ciagdéw i funkcji z wykorzystaniem granic
specjalnych i twierdzeri o granicach, liczy pochodne, zna catki funkcji
elementarnych, stosuje metody catkowania przez podstawianie i przez czesci.

Na

OCENE 3.5

Student opanowal wszystkie omoéwione metody liczenia granic ciagéw i funkcji,
wyznaczania calek oznaczonych i nieoznaczonych, biegle liczy pochodne, stosuje
rachunek rézniczkowy do badania przebiegu zmienno$ci funkcji.

Na

OCENE 4.0

Student opanowal wszystkie umiejetnosci na ocene 3,5 i potrafi stosowaé je do
rozwigzywania standardowych zadan z zakresu geometrii i fizyki

Na

OCENE 4.5

Student potrafi oblicza¢ skomplikowane granice ciagoéw i funkcji, badaé przebieg
zmiennosci funkcji, potrafi oblicza¢ skomplikowane catki oznaczone
i nieoznaczone.

Na

OCENE 5.0

Student rozwiazuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem obliczania granic
ciagéw i funkeji, badania przebiegu zmiennosci funkcji oraz calek nieoznaczonych
i oznaczonych, stosuje je do probleméw pochodzacych z geometrii lub fizyki.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zapisa¢ prostego rozumowania matematycznego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zapisa¢ proste rozumowanie matematyczne.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi poprwanie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego,
z wyjasnieniem najwaznieszych elementéw rozwiazania.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego,
ponadto wyjasnié poszczegolne elementy rozwiazania, potrafi samodzielnie
zweryfikowaé¢ poprawnosé prostego rozumowania matematycznego.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zredagowaé rozwiazanie skomplikowanego problemu
matematycznego, z uwzglednieniem struktury logicznej rozwiazania i zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi elementami rozwigzania, postuguje sie wybrana
literatura.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zredagowaé¢ skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie
poshuguje sie literatura matematyczna, weryfikuje skomplikowane rozumowania
matematyczne.

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna najwazniejszych definicji i twierdzei z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego.

NA OCENE 3.0

Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego.

NA OCENE 3.5

Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu rachunku
rozniczkowego i catkowego, potrafi je zastosowaé¢ do zadan praktycznych.

NA OCENE 4.0

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia poznane na wykladzie z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego.

NA OCENE 4.5

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia poznane na wyktadzie z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego, potrafi zastosowaé swoja wiedze do
rozwiazywania problemow z zakresu fizyki i geometrii.

NA OCENE 5.0

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia poznane na wyktadzie z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego, potrafi zastosowaé swoja wiedze do
rozwiazywania skomplikowanych probleméw z zakresu fizyki i geometrii.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna najwazniejszych definicji i twierdzeni z zakresu rachunku
rozniczkowego i catkowego.

NA OCENE 3.0

Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego.

NA OCENE 3.5

Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu rachunku
rozniczkowego i catkowego, potrafi je zastosowaé¢ do zadan praktycznych.

NA OCENE 4.0

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia poznane na wykladzie z zakresu
rachunku rézniczkowego i caltkowego.

NA OCENE 4.5

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia poznane na wyktadzie z zakresu
rachunku rézniczkowego i caltkowego, potrafi zastosowaé swoja wiedze do
rozwiazywania problemow z zakresu fizyki i geometrii.

NA OCENE 5.0

Student zna wszystkie definicje i twierdzenia poznane na wyktadzie z zakresu
rachunku rézniczkowego i catkowego, potrafi zastosowaé swoja wiedze do
rozwigzywania skomplikowanych probleméw z zakresu fizyki i geometrii.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K Wol Cel 1 W5 W6 W7 C1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
C2C3C4CsCr
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 C1
K W01
EK2 _ Cel 1 Cel 2 2 C3 C4 C5 C7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
C8
EK3 K_Wo1 Cel 1 C1C2 C3 €4 C5 N2 N3 N4 F1 F2 P1
C7 C8
EK4 K_Wo1 Cel 1 W1 C2 C4 N1 N4 N5 F1 P1
EK4 K_Wo1 Cel 1 W1 C2 C4 N1 N4 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A. Kumaniecka, D. Jablonski — Zbidr zadari z matematyki dla studentéw cz. I i II, Krakow, 2000, PK

[2 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cz. I i IT, Warszawa, 1975, PWN

[3 | M.Gewert,Z.Skoczylas — Analiza matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, Wroctaw, 2006, GIS

[4 | M.Gewert,Z.Skoczylas — Analiza matematyczna. Przyktady i zadania, Wroctaw, 2006, GIS

[5 | A.Piekosz — Wstep do matematyki, Krakow, 2010, WPK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]W. Zakowski, G. Decewicz — Matematyka cz. I, Warszawa, 1994, WNT

[2 | Krysicki,Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Wroctaw, 1950, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@pk.edu.pl)
2 dr Malgorzata Radoni (kontakt: mradon@pk.edu.pl)

3 mgr Ewelina Mulawa (kontakt: ewelina.mulawa@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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