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KoD PRZEDMIOTU
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KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 20 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie fizycznych praw rzadzacych ruchem ciepta oraz opisu matematycznego procesoéw przeptywowo-
cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynéw.

Kod archiwizacji: 54682CB3



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna, rownania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe, fizyka (termodynamika fenomenologiczna).

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie fizycznych praw rzadzacych ruchem ciepta oraz opisu matematycznego proceséw przeptywowo-

cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach ptynéw.

EK2 Wiedza Nie przewiduje sie innych efektéw ksztatcenia niz wymienionych w EK1.

EK3 Umiejetnosci Nie przewiduje sie efektow ksztalcenia z zakresu umiejetnosci.

EK4 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialnosé za rzetelnosé pracy. Swiadomosé koniecznosci samoksztalcenia

i podnoszenia kompetencji zawodowych. Postepowanie zgodnie z zasadami etyki.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Poznanie fizycznych praw rzadzacych ruchem ciepta oraz opisu matematycznego
W1 proceséw przepltywowo-cieplnych w nieizotermicznych i nieliniowych uktadach 4
plynow.
Elementy rachunku tensorowego.Termodynamika kontinuum materialnego, ogélne
prawo transportu, réwnania transportu masy, pedu i ciepta. Nieréwnosé
w2 . . . ) o . 8
Clausiusa-Duhema.Rownania konstytutywne, ogolne zasady tworzenia rownan
konstytutywnych, ciata liniowe i nieliniowe. Przyktady.
Termokinetyka. Analityczne i wybrane numeryczne metody rozwigzywania rownar
W3 . . 3
przewodnictwa cieplnego. Przyktady.
Termokinetyka. Turbulentny przeptyw ciepta: réwnania transportu, schematy
W4 L0 , 3
zamykania réwnan. Przyktady.
Zasady modelowania proceséow cieplnych. Metody analizy wymiarowej
W5 . 2
w termokinetyce. Przyktady.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Tlustracja do zagadnieri podawanych na wyktadach. Konwersatorium. 10
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Konwersatorium

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 30
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Odpowiedz ustna
OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Srednia wazona ocen formujacych
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieobecnosé na wiecej niz 20% zajeé. Brak aktywnosci na zajeciach.
NA OCENE 3.0 80% obecnosci. Wystraczajaca aktywnos$é na zajeciach.
NA OCENE 3.5 90% obecnosci. Srednia aktywnosé na zajeciach.
NA OCENE 4.0 100% obecnosci. Srednia aktywnosé na zajeciach.
NA OCENE 4.5 90% obecnosci. Duza aktywnosé na zajeciach.
NA OCENE 5.0 100% obecnosci. Wyrozniajaca sie aktywnosé na zajeciach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Strona 3/6




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy.
NaA OCENE 3.0 Nie dotyczy.
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy.
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy.
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy.
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy.
NA OCENE 3.0 Nie dotyczy.
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy.
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy.
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy.
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie dotyczy. Efekt ksztalcenia nie podlega ocenie formalnej.
NaA OCENE 3.0 Nie dotyczy. Efekt ksztalcenia nie podlega ocenie formalnej.
NA OCENE 3.5 Nie dotyczy. Efekt ksztalcenia nie podlega ocenie formalnej.
NA OCENE 4.0 Nie dotyczy. Efekt ksztalcenia nie podlega ocenie formalnej.
NA OCENE 4.5 Nie dotyczy. Efekt ksztalcenia nie podlega ocenie formalne;.
NA OCENE 5.0 Nie dotyczy. Efekt ksztalcenia nie podlega ocenie formalnej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K W01 K W02
- = W1 W2 W3 W4

EK1 K_Wo03 K_U01 Cel 1 N1 N2 F1 P1
K_U02 W5 €l
K W0l K_WO02
EK2 K_W03 K_U01 Cel 1 wi ‘V"% VCVf Wi N1 N2 F1 P1
K_U02
K_ W0l K_WO02
EK3 K_ W03 K_U01 Cel 1 Wi Wéfm hE N1 N2 F1 Pl
K_U02
EKA4 K_Ko04 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1 P1

W5 C1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Clifford Truesdell — Rational Thermodynamics, London, 2011, Springer

[2 | Stephen Whitaker — FElementary Heat Transfer Analysis, New York, Toronto, Oxford, Sydney, Frankfurt,
Paris, 1976, Pergamon

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Giovanni Astarita, Giuseppe Marrucci — Principles of non-Newtonian fluid mechanics, London, 1974,
McGraw-Hill

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Piotr Gryglaszewski (kontakt: piotr@gryglaszewski.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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