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Cel 3 nabycie umiejetnosci niezbednych w projektowaniu instalacji wykorzystujacych energie odnawialng na po-
trzeby budynkow

Cel 4 nabycie umiejetnosci potrzebnych do oceny efektu ekologicznego i efektywnosci ekonomicznej dla projektow
z wykorzystaniem energii odnawialnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza posiada wiedze o mozliwosciach i trendach rozwojowych w zakresie wykorzystania energii odnawial-
nych

EK2 Wiedza poznal metody, techniki i narzedzia wykorzystywane przy rozwiazywaniu zlozonych zadan, zwiaza-
nych z zaopatrywaniem obiektéw w energie

EK3 Umiejetnosci posiada umiejetnosci niezbedne do opracowywania projektoéw zaopatrywania obiektéw w ener-
gie z wykorzystaniem zrodel odnawialnych

EK4 Kompetencje spoteczne ma $wiadomosé skutkéow dziatalnosci inzynierskiej w aspekcie realizacji zasady
ZrO6WNowazonego rozwoju

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Odnawialne zrédla energii a zréwnowazona polityka energetyczna. Prazrodia 5

energii odnawialnej, charakterystyka rodzajow i zasobdw.

Bezposrednie i posrednie metody wykorzystania energii odnawialnej.
W2 Magazynowania, metody akumulacji i przeksztalcania réznych postaci energii 3
odnawialnych na formy uzyteczne.

Poréwnanie skutkéw srodowiskowych konwencjonalnych metod generacji energii ze
sposobami jej uzyskiwania przy wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii.

Energia wiatrowa i spadku wod. Podstawy oceny potencjalu oraz ilosci energii
W4 mozliwej do pozyskania przy uzyciu konkretnych urzadzeri. zasady lokalizacji 4
sitowni wiatrowych i MEW.

Energia stoneczna i metody jej wykorzystania. Konwersja fototermiczna i bierne
W5 wykorzystanie energii stonecznej. Instalacje korzystajace z ciepla z uktadow 4
solarnych - zasady wymiarowania. Ogniwa fotowoltaiczne.

Energia biomasy i biogazu.Wykorzystanie upraw celowych i energii z odpaddow
W6 w procesach termicznego ich przeksztatcania. Energia geotermalna i jej 3
wykorzystanie w cieplownictwie.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W7 Metody oceny oddzialywania na srodowisko, efektu ekologicznego oraz 1
efektywnosci ekonomicznej dla projektow z wykorzystaniem energii odnawialnych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z programami do oceny efektéw energetycznych i ekologicznych,

K1 zwiazanych z wykorzystaniem energii odnawialnych na przyktadzie programu )
RETScreen

K2 Przeprowadzenie obliczeri dla ukladu solarnego podgrzewajacego ciepta wode 5
uzytkowa i dla niewielkiej sitowni wiatrowe;.

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prezentacja przyktadowych projektow zastosowania energii odnawialnych

S1 w zaopatrywaniu budynkéw oraz uzytych do ich opracowania narzedzi 4

obliczeniowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 34
Egzaminy i zaliczenia w sesji 26
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 60
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie posiada wystarczajacej wiedzy na temat mozliwosci wykorzystania
NA OCENE 2.0 odnawialnych zrodetl energii; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

posiada wystarczajaca wiedze na temat mozliwosci wykorzystania odnawialnych
NA OCENE 3.0 zrodet energii; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na .
OCENE 3.5 61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.0 w czesci kolokw1ur/n dotyczadct?J tego efektu'kszt.alcenla uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
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Na

OCENE 5.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie poznal w wystarczajacym stopniu metod i narzedzi wykorzystywanych
w ztozonych zadaniach zwigzanych z zaopatrywaniem obiektéw w energie;
w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) mniej niz
51% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na

OCENE 3.0

poznal w wystarczajacym stopniu metody i narzedzia wykorzystywane

w zlozonych zadaniach, zwigzanych z zaopatrywaniem obiektéw w energie;
w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

w czesei kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad
94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie potrafi uzyskaé¢ prawidtowych wynikow na é¢wiczeniach w ramach
laboratorium komputerowego, nie dotrzymuje terminu poprawkowego zaliczenia
laboratorium;

Na

OCENE 3.0

potrafi uzyska¢ prawidtowe wyniki na éwiczeniach w ramach laboratorium
komputerowego, zalicza laboratorium w poprawkowym terminie;

Na

OCENE 3.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena koncowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia;

Na

OCENE 4.0

potrafi uzyska¢ prawidlowe wyniki na cwiczeniach w ramach laboratorium
komputerowego, zalicza laboaratorium w zasadniczym terminie, zgodnie
z harmonogramem studiow

Na

OCENE 4.5

ten efekt jest oceniany w skali 2, 3, 4, 1 5; ocena konicowa ma charakter sredniej
wazonej co gwarantuje utrzymanie skali co p6t stopnia;

Na

OCENE 5.0

potrafi zaliczy¢ laboratatorium na wysoka ocene w zsadniczym terminie
wynikajacym z harmonogramu studiéw

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

nie wykazuje dostatecznej swiadomosci wplywu zaprojektowanych rozwigzan

z wykorzystaniem energiii odnawialanych na mozliwosci realizacji zasady
zrownowazonego rozwoju; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) mniej niz 51% punktéw za prawidlowe odpowiedzi;
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NA OCENE 3.0

wykazuje dostateczna swiadomosé wplywu zaprojektowanych rozwiazan

z wykorzystaniem energiii odnawialanych na mozliwosci realizacji zasady
zrownowazonego rozwoju; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi; punktéw za
prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 3.5

w czescl kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

w czeSci kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

Na 4.
OCENE, 4.0 71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 4.5 w czesci kolokwmr/n dotyczadct?J tego efektu 'kszt.alcema uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
NA OCENE 5.0 w czesel kolokwium dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad

94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W09,
K_U02, K_U06

Cel 1

W1 W2 W3

N1

F1

EK2

K _U02, K_UO06,
K_U09

Cel 2

W4 W5 W6 S1

N1 N3

F1

EK3

K _U02, K_UO06,
K U09

Cel 3

K1 K2 S1

N2 N3 N4

F2

EK4

K U02, K _U09,
K K03, K K04,
K_KO07

Cel 4

W3 W7

N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Lewandowski W., — Proekologiczne zrédla energii odnawialnej, Warszawa, 2001, WNT

|2 | Fugiel P., — Poradnik lokalizacji sitowni wiatrowych, Warszawa, 1994, IBMER
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[3 | Buraczewski G., Bartoszek B., — Biogaz, wytwarzanie i wykorzystanie, Warszawa, 1994, PWN

[4 | Smolec W., — Fototermiczna konwersja energii stonecznej, Warszawa, 2000, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Katalogi wiodacych producentow kolektoréw stonecznych, turbin wiatrowych i urzadzen stuzacych wykorzy-
staniu energii odnawialnych i alternatywnych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof PK Marian Hopkowicz (kontakt: hopkowic@usk.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Jacek Sacharczuk (kontakt: sacharczuk@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



