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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Gospodarka cieplna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS olIN C8 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 5 0 0 5 4

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Identyfikacja strat energii cieplnej na etapie jej wytwarzania, przesytu i uzytkowania u odbiorcy

Cel 2 Wykorzystanie analizy ekonomicznej do oceny i wyboru projektéw modernizacyjnych

Kod archiwizacji: 5F1413CB



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Termodynamika, Wymiana masy i ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie mechanizméw powstawani strat energii cieplnej na etapie jej wytwarzania, przesytania
i uzytkowania

EK2 Wiedza Poznanie zasad racjonalnej eksploatacji kotta opalanego weglem kamiennym oraz stosowania od-
wadniaczy i zasobnikéw ciepta

EK3 Umiejetnosci Obliczenia sprawnosci kotta oraz oraz wielkosci zasobnika. Ocena ekonomiczna modernizacji
energetyczne;j.

EK4 Kompetencje spoteczne Ma $wiadomosé koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i przekazy-
wania spoteczenstwu informacji o racjonalnym gospodarowaniu cieplem, odpowiedzialna praca w zespotach
i zarzadzanie czasem pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Budowa kotta wodnego i parowego oraz identyfikacja strat powstajacych w kotle 5
opalanym paliwem statym.

W2 Parametry charakteryzujace wegiel kamienny i dobér optymalnego paliwa 2
Etapy spalania wegla na ruszcie ruchomym. regulacja ilogciowa i jakosciowa

W3 . . 2
naplywu powietrza do paleniska.

W4 zasady przesylu czynnika do dbiorcy, eliminacja strat ciepta. 1

W5 Budowa, zasady dziatania i zastosowania odwadniaczy 2

W6 Zasady stosowania i typy zasobnikéw ciepta. Termodynamiczny opis stosowania 5
zasobnika nieizobarycznego.

W7 Zasady identyfikacji i zagospodarowania energii odpadowej. Gospodarowanie 9
kondensatem.

w8 Audyt energetyczny proceséw technologicznych i analiza ekonomiczna 5
modernizacji.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Obliczenia sprawnosci kotta wodnego metoda posrednia. Zasady rachunku 5
iteracyjnego.

C2 Obliczenia wielkosci zasobnika nieizobarycznego Ruthsa i efektow jego 9
zastosowania.

C3 Obliczenia przeplywoéw finansowych dla prostego przyktadu modernizacyjnego 1

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie zasad obliczen sprawnosci kotla metoda posrednia. Wykonanie

P1 wybranych pzyktadowych obliczenn. Domowe zadanie kontrolne wykonywane 2
w zespotach 2 osobowych
Obliczenia wielkosci zasobnika Ruthsa, uzyskanych oszczednosci na zuzyciu paliwa.

P2 Obliczenie zmniejszenia optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Domowe 2
zadanie kontrolne.

P3 Ocena ekonomiczna prostej modernizacji 1

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie i zaprezentowanie wynikow obliczen dotyczacych zadan kontrolnych

S1 oraz konsultecje trudnosci i watpliwosci powstalych podczas opracowywania 4
projektow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 29

Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

4
pracy studenta 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

9 SPOSOBY OCENY

Do egzaminu beda dopuszczone osoby, ktore uczeszczaly na zajeciach zgodnie z wymaganiami "Regulaminu Studiow
na PK"

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 O -.55 %.Wyrfr’laganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé
NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy
NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy
EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 2.0 O —'55 %.wy{r}aganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 0 —.55 %.wy{r}aganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NaA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 0 —'55 %.Wy{r}aganego zakresu wiedzy, niesamodzielna praca, oszustwo
i nieuczciwosé

NA OCENE 3.0 56 - 66 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 3.5 67 - 74 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.0 75 - 82 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 4.5 83 - 90 % wymaganego zakresu wiedzy

NA OCENE 5.0 91 - 100 % wymaganego zakresu wiedzy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W03,

K_WO05,

K_ W13,

K W15,
K_U08, K_U09,
K_Ul1, K_KO1,
K_ K02, K_KO07

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W4 W8
C3P1P2S1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

K W03,

K_WO05,

K_ W13,

K W15,
K_U08, K_U09,
K_Ull, K_KO1,
K_ K02, K_KO07

Cel 1 Cel 2

W3 W6 W7 C1
C3P1S1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K_ W03,

K_ W05,

K_ W13,

K W15,
K_U08, K_U09,
K_Ull, K_KO1,
K_ K02, K_KO07

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W7
W8 C1 P1 S1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

K_WO03,

K_WO05,

K W13,

K W15,
K_U09, K_Ull,
K_Ko01, K_K02,

K_KO07

Cel 1 Cel 2

W4 W7 W8 C1
C2 C3P38S1

N1 N2 N3

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Szargut, A. Ziebik — Podstawy energetyki cielnej, Warszawa, 1998, PWN

[2 | Praca zbiorowa — Pomiary cieplne, Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] M. Grochal — Uzytkowanie energii cieplnej, Warszawa, 1967, WNT
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LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Polskie normy

[2 | Materialy informacyjne producentéow kotlow i armatury

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Kulesza (kontakt: 1kulesza@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Stanistaw Kirsek (kontakt: kirsek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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