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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Technika cieplna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Thermal technology

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIIN C1 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 10 20 0 0 0 4

3 Cele przedmiotu

Cel 1 uzyskanie informacji o egzergii mierze jakości energii; zrozumienie podstaw działania siłowni parowych.

Cel 2 poznanie własności termicznych gazu wilgotnego, nabycie informacji o stechiometrii i stratach w procesie
spalania,
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 znajomość fizyki i termodynamiki

5 Efekty kształcenia

EK1 Umiejętności umiejętność obliczania egzergii i znajomość formuły prawa znikania egzergii i umiejętność
obliczania strat egzergii

EK2 Wiedza znajomość podstaw działania siłowni parowych,

EK3 Umiejętności umiejętność określania własności termicznych gazu wilgotnego;

EK4 Umiejętności umiejętnośc określenia efektów spalania paliw

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Egzergia, prawo znikania egzergii 3.5

W2 Parowe obiegi energetyczne, siłownie parowe. 2

W3 Klasyczna siłownia parowa. Skojarzona gospodarka cieplna 1

W4
Gazy wilgotne, entalpia gazu wilgotnego, wykres entalpia stopień zawilżenia dla
powietrza. Procesy zachodzące w powietrzu wilgotnym 2

W5 Spalanie paliw, stechiometria, wartość opałowa. 1.5

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Przyrost entropii układu, źródła ciepła, zbiornika substancji w czasie przemiany;
zadania utrwalające pojęcie entropii 2

C2
Praca przemiany, praca maksymalna, pojęcie egzergii. Zadania z obliczania
egzergii, zmian egzergii. 4

C3
Wykres i s pary wodnej, przebieg procesów charakterystycznych pary wodnej
, porównanie z wykresami p v i T s 2

C4
Obliczanie obiegów parowych Clausiusa Rankinea; Obiegi z przegrzewaczem
międzystopniowym, upustem regeneracyjnym. Obliczanie siłowni parowych. 4

C5
Procesy izobaryczne gazu wilgotnego. Wykres entalpia stopień zawilżenia gazu
wilgotnego wizualizacja procesów izobarycznych 3
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C6
Stechiometria spalania. Spalanie całkowite i zupełne, spalanie niecałkowite.
Spalanie niezupełne. Elementy kontroli procesów spalania. Bilans komory spalania 5

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 uzupełnienie i sprawdzenie wiadomości 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 34

Egzaminy i zaliczenia w sesji 45

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 71

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Zaliczenie pisemne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 to nie są warunki dodatkowe tylko sposób tworzenia oceny sumarycznej. Ocena ta jest średnią arytmetyczną
ocen podsumowujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

Efekt kształcenia 4

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 2.0 zaliczający zna istotnie mniej niż połowę potrzebnych wiadomości

Na ocenę 3.0 zaliczający wykazuje znajomość 54- 64% wiadomości

Na ocenę 3.5 zaliczający wykazuje znajomość 65 - 74% wiadomości

Na ocenę 4.0 zaliczający wykazuje znajomość 75 - 84% wiadomości

Na ocenę 4.5 zaliczający wykazuje znajomość 85 - 92% wiadomości

Na ocenę 5.0 zaliczający wykazuje znajomość 93 - 105% wiadomości

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 Cel 1 W1 C1 C2 S1 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

EK2 K_W10 Cel 1 W2 W3 C3 C4
S1 N1 N2 N4 F1 P1 P2

EK3 K_W01 Cel 2 W4 C5 S1 N1 N2 N4 F1 P1 P2

EK4 K_W01 K_W13 Cel 2 W5 C6 S1 N1 N2 N4 F1 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Szargut — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN

[2 ] J. Szargut, A. Guzik, H. Górniak — Programowany zbiór zadań z termodynamiki technicznej, Warszawa,
(lub wydania późniejsze), 1986, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Leszek Kulesza (kontakt: lkulesza@wp.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Leszek Kulesza (kontakt: lkulesza@wp.pl)

2 mgr inż. Piotr Olczak (kontakt: )

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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