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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Inzynieria sanitarna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Odzysk surowcow ze Sciekéw i osadéw $ciekowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Recovery of products in the municipal management
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C14 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad i technik odzysku surowcéw w procesach oczyszczania §ciekow i przerdbki osaddw;

Cel 2 Nabycie umiejetno$ci wyboru wlasciwej technologii oraz poznanie zasad rozwiazywania problemoéw;

Kod archiwizacji: 6EA6A527
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie zasad i poznanie technik odzysku surowcéw w procesach oczyszczania Sciekéw i prze-

robki osadow;

EK2 Wiedza Poznanie zasad rozwigzywania probleméw technicznych i technologicznych zwiazanych z projekto-
waniem, wykonywaniem i eksploatacja uktadéw technologicznych oczyszczalni $ciekéw zgodnie z ogolna zasada

ZrOGWNowazonego rozwoju,

EK3 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci wyboru wlasciwej technologii odzysku surowcow z osadow i/lub $ciekow;

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé przeprowadzenia oceny technicznej wykonalnosci oraz dostosowanie uktadu tech-

nologicznego do specyfiki jako$ciowej sktadu fizyko-chemicznego $ciekéw i osadow;

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Potencjal surowcowy $ciekéw i osadow Sciekowych w zakresie zwiazkow 3
biogennych.
Podstawy procesowe odzysku fosforu w oczyszczaniu sciekéw w technologiach
W2 $rednioci$nieniowych .Podstawy procesowe odzysku fosforu i pozostatych surowcow 4
w procesach przerobki osadow.
Metodyka oceny podatnosci osadéw na odzysk nosnikéw energii
W3 (metan). Technologie intensyfikujace odzysk surowcow z osadow $ciekowych 4
(metody mezofilne oraz dezintegracyjne).
W4 Metodyka wymiarowania wybranych urzadzeri. Problematyka przejscia do pelnej 4
skali technicznej
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Interpretacja diagramu metanogenezy do okreslania wspotczynnikow projektowych 3
uktadéw odzysku metanu.
P2 Projekt koncepcyjny urzadzeni do wysokoefektywnej dezintegracji/ fermentacji 6
metanowe;.
P3 Wymiarowanie urzadzeni do odzysku fosforu (jedna z trzech opcji do wyboru). 6
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 9%
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Projekt

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie zasad i technik odzysku surowcow

NA OCENE 2.0 w procesach oczyszczania Sciekow i osadow ; w czesci egzaminu kolokwium tego

efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;
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Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczna wiedze w zakresie zasad i technik odzysku
surowcow w procesach oczyszczania Sciekow i osadow ; w czesci kolokwium
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie zasad i technik odzysku surowcow
w procesach oczyszczania $ciekdéw i osadow; w czesci kolokwium dotyczace] tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze w zakresie zasad i technik odzysku surowcéw w procesach
oczyszczania Sciekow i osadow ; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a 82% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

Posiada wiecej niz dobra wiedze w zakresie zasad i technik odzysku surowcow
w procesach oczyszczania $ciekdéw i osadow; w czesci kolokwium dotyczace] tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a 94% punktow za prawidlowe
odpowiedzi; Posiada bardzo szeroka wiedze w zakresie podstawowych procesdéw
uzdatniania wody; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo szeroka wiedzew zakresie zasad i technik odzysku surowcow
w procesach oczyszczania $ciekdéw i osadow; w czesci kolokwium dotyczace] tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie zasad rozwiazywania problemdw
zwiazanych projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja uktadéw i urzadzen
do odzysku surowcow ze $ciekéw i osaddw; w czesci kolokwium dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskat(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

Posiada podstawowa-dostateczng wiedze w zakresiezasad rozwiazywania
probleméw zwiazanych projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja uktadéw
i urzadzen do odzysku surowcow ze Sciekdéw i osadéw; w czesci kolokwium
dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

Posiada ponaddostateczna wiedze w zakresie zasad rozwiazywania probleméw
zwigzanych projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja uktadéw i urzadzen
do odzysku surowcow ze Sciekow i osadow; w czesci kolokwium dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 61% a 70% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

Posiada dobra wiedze w zakresie zasad rozwigzywania probleméw zwiazanych
projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja uktadéow i urzadzen do odzysku
surowcow ze Sciekow i osadow; w czesci kolokwium dotyczacej tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 71% a 82% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

Posiada wiecej niz dobra wiedze w zakresie zasad rozwiazywania problemow
zwigzanych projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja uktadow i urzadzen
do odzysku surowcow ze Sciekow i osadow; w czesci kolokwium dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 83% a 94% punktéow za prawidlowe
odpowiedzi;

Strona 4/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

Posiada bardzo szeroka wiedze w zakresie zasad rozwiazywania probleméw
zwiazanych projektowaniem, wykonywaniem i eksploatacja ukladéw i urzadzen
do odzysku surowcow ze Sciekow i osadow; w czesci kolokwium dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi dokonaé¢ wyboru (i uzasadnié jego poprawnosci) wiasciwej technologii
odzysku fosforu; nie dotrzymuje terminu poprawkowego wykonania kompletnego
projektu, pozbawionego bledow;

Na

OCENE 3.0

Potrafi dokona¢ wyboru (i uzasadni¢ jego poprawnosci) wlasciwej technologii
odzysku fosforu; przedstawione obliczenia musialy byé korygowane przez
prowadzacego nie wiecej niz 2 razy - na skutek bledéw obliczeniowych - zanim
zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany w terminie poprawkowym;

Na

OCENE 3.5

Poszczegodlne efekty oceniane sa w skali 2,3.4,5. Ocena konicowa ma charakter
sredniej wazone]j i dlatego spelnia wymogi regulaminowe dotyczace skali ocen co
pot stopnia;

Na

OCENE 4.0

Potrafi dokona¢ wyboru (i uzasadni¢ jego poprawnosci) wlasciwej technologii
odzysku fosforu; przedstawione obliczenia musialy byé korygowane przez
prowadzacego nie wiecej niz jeden raz - na skutek bltedéw obliczeniowych - zanim
zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany w terminie zasadniczym
zgodnym z regulaminem;

Na

OCENE 4.5

Poszczegodlne efekty oceniane sa w skali 2,3,4,5. Ocena koiicowa ma charakter
$redniej wazonej i dlatego spelnia wymogi regulaminowe dotyczace skali ocen co
pot stopnia;

Na

OCENE 5.0

Potrafi dokona¢ wyboru (i uzasadni¢ jego poprawnosci) wlasciwej technologii
odzysku fosforu; Przyjete rozwiazania maja charakter autorski - nie sa
inspirowane wzorcem z wprowadzenia do zaje¢; przedstawione obliczenia nie
musiaty by¢ korygowane przez prowadzacego - na skutek bledéw obliczeniowych
- zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany w terminie zasadniczym
- zgodnie z harmonogramem

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi wykonaé¢ projektu koncepcyjnego urzadzen do wysokoefektywnej
dezintegracji/ fermentacji metanowej; nie dotrzymuje terminu poprawkowego
wykonania kompletnego projektu, pozbawionego btedéw;

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ projekt koncepcyjny urzadzenn do wysokoefektywnej
dezintegracji/ fermentacji metanowej; przedstawione obliczenia musiaty by¢
korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 2 razy - na skutek bledéw
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie poprawkowym;

Na

OCENE 3.5

Poszczegodlne efekty oceniane sa w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter
Sredniej wazone]j i dlatego spelnia wymogi regulaminowe dotyczace skali ocen co
pot stopnia;
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Potrafi wykonaé¢ projekt koncepcyjny urzadzen do wysokoefektywnej
dezintegracji/ fermentacji metanowe; przedstawione obliczenia musiaty byé
NA OCENE 4.0 korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz jeden raz - na skutek btedow
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie zasadniczym zgodnym z regulaminem;

Poszczegodlne efekty oceniane sa w skali 2,3,4,5. Ocena koiicowa ma charakter
NA OCENE 4.5 Sredniej wazonej i dlatego spetnia wymogi regulaminowe dotyczace skali ocen co
pot stopnia;

Potrafi wykonaé¢ projekt koncepcyjny urzadzenn do wysokoefektywnej
dezintegracji/ fermentacji metanowe; Przyjete rozwiazania maja charakter
autorski - nie sa inspirowane wzorcem z wprowadzenia do zaje¢; przedstawione
obliczenia nie musiaty by¢ korygowane przez prowadzacego - na skutek btedow
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie zasadniczym - zgodnie z harmonogramem;

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W10 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N3 P1
EK2 K W10 Cel 1 W3 W4 N1 N3 P1
EK3 K W10 Cel 2 P1 P2 N2 N4 F1 P2
EK4 K W10 Cel 2 P1 P3 N2 N4 F1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy - konspekty przekazywane kazdorazowo przed rozpoczeciem zaje¢ w postaci plikow pdf

[2 | Materialy pozyskiwane przez Studentow w sieci www, selekcja materialow - na biezaco przez prowadzacego
w ramach ¢wiczen
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Malgorzata Cimochowicz-Rybicka (kontakt: smrybicki@interia.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistaw M. Rybicki (kontakt: smrybicki@interia.pl)
2 dr inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@riad.pk.edu.pl)

3 dr hab.inz. Agnieszka Generowicz (kontakt: mail@example.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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