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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Niezawodnos$é i bezpieczenstwo systemoéw wod.-kan.

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Reliability and safety of water supply and sewage systems

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS B6 16,17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zdobycie szczedtowej gwiedzy nt. niezawodnosci funkcjonowania oraz zdobycie podstawowej wiedzy nt. bez-
pieczenistwa systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych,

Cel 2 zdobycie wiedzy o sposobach podnoszenia niezawodnosci i bezpieczeristwa systemow wodociggowych i kana-
lizacyjnych

Kod archiwizacji: BB28EAA2
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Cel 3 zdobycie umiejetnodci oceny niezawodnosci obiektéw wodociagowych i kanalizacyjnych z uwzglednieniem
specyfiki tych obiektow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Niezawodno$¢ systeméw inzynierskich

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza student zna zasady oceny niezawodno$ci obiektéw wodociagowych i kanalizacyjnych, zna deskryp-
tywne definicje niezawodnosci i bezpieczenstwa obiektow wod-kan, zna zasady doboru miar niezawodnosci
obiektow wod-kan, zna zasady doboru metod wyznaczania niezawodnosci obiektéw wod-kan,

EK2 Wiedza zna kryteria wymaganego poziomu niezawodno$ci obiektéw wod-kan, zna metody wyznaczania wy-
maganego poziomu niezawodnosci dla systeméw i obiektow tworzacych struktury mieszane, zna metody pod-
noszenia niezawodnos$ci i bezpieczenstwa obiektéw wod-kan

EK3 Umiejetnosci student umie skonstruowaé schemat niezawodnosciowy i dokonaé oceny niezawodnosci obiek-
tow wod-kan z uwzglednieniem specyfiki tych obiektow (np. kontakt hydrauliczny)

EK4 Umiejetnosci student umie zastosowaé¢ dwuparametryczng metode MPN do wyznaczania parametréw obiek-
tu wod-kan (aplikacje zaawansowane)

EK5 Kompetencje spoleczne student potrafi rzetelnie pracowaé¢ samodzielnie i w zespole, dotrzymuje wyzna-
czonych terminéw,

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konstrukcja schematéw niezawodnosciowych obiektéw wodociggowych
P1 z uwzglednieniem kontaktu hydraulicznego elementéow. Nietypowe struktury 8
niezawodno$ciowe obiektéw wod-kan. Wyboér jednoparametrycznej metody
wyznaczania niezawodno$ci obiektéow wod-kan
P2 Niezawodno$é pompowni wodociagowych - praktyczne zastosowanie -
dwuparametrycznej metody minimalnych przekrojéw niesprawnosci.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Specyfika i dekompozycja systemu zaopatrzenia w wode (SZW) i systemu
kanalizacyjnego (SK). Zasady prowadzenia badan niezawodnosciowych obiektow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Analiza niezawodnosci obiektow

z uwzglednieniem wymagan na etapie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
Wskazniki niezawodnosci i ich wyboér w ocenie dziatania obiektéw wodociagowych
i kanalizacyjnych. Zastosowanie statystyki matematycznej do szacowania miar
niezawodnoéci obiektéw wod-kan

Pojecie bezpieczeristwa i ryzyka. Metody oceny bezpieczenistwa i szacowania
ryzyka. Podstawy zarzadzania bezpieczeristwem i ryzykiem obiektéw wod-kan.
Ryzyko w funkcjonowaniu operatora obiektéow wod-kan.

Niezawodno$é wybranych typow uje¢ wéd powierzchniowych i podziemnych,

Niezawodno$¢ zaktadu uzdatniania wody (techniczna i technologiczna)

Niezawodno$¢ pompowni wodociagowych i kanalizacyjnych (wybor optymalnej
struktury technicznej pompowni, wpltyw parametréw niezawodnosci elementéw
uzbrojenia na systemowe wskazniki niezawodnosci, idea kompleksowej metody
projektowania pompowni z uwzglednieniem kosztow zawodnoscei)

Niezawodno$é przesytu wody: uproszczona strukturalna i rzeczywista
z uwzglednieniem warunkow hydraulicznych (idea metody). Podstawy
niezawodnosci i bezpieczenistwa podsystemu dystrybucji wody

Kryteria oceny niezawodnosci obiektéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Wymagany poziom niezawodnosci SZW. Sposoby podnoszenia niezawodnosci

i bezpieczenistwa obiektow SZW (w tym Vaw). Wariantowe rozwiazania systemow
wodociggowych na gruncie wiedzy o niezawodnosci.

Niezawodnos$é wybranych obiektéow kanalizacyjnych. Sposoby podnoszenia
niezawodnosci i bezpieczenistwa obiektéow kanalizacyjnych.

Rzeczywiste struktury obiektéow wod-kan, Zasady doboru metod obliczeniowych
i mozliwosci ich uproszczenn wynikajace ze specyfiki obiektéw wod-kan

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsulta

cje

N4 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 62
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koticowa=0,4*Srednia wazona ocen formutujacych+ 0,6*Kolokwium _koncowe

W2 Ocena formujaca (1,2)=0,2*ocena z projektu zespotowego+0,8*ocena z kolokwim czastkowego (1,2)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 student uzyskal do 50% punktow za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnit kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskat 71-90 punktéow za odpowiedzi, brak btedéw kardynalnych
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student uzyskal mniej co najmniej 91% punktéw za odpowiedzi; nie ma

NA OCENE 5.0 "punktéw ujemnych" za nieznajomosé podstawowych zagadnieri
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 student uzyskal do 50% punktow za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktéow za odpowiedzi, brak bledéw kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktéow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskal 71-90 punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
NA OCENE 5.0 st.udent uzyskal.co ne.mjmni,e,j 90% punktow za odpo.w%edzi; nie ma "punktéw
ujemnych" za nieznajomosé podstawowych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 student uzyskal do 50% punktow za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnit kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, brak bltedow kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskal 71-90 punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
N ocms 50 sdnt sl o ] O pkion 2 ool i Pk
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 student uzyskal do 50% punktow za odpowiedzi
NA OCENE 3.0 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, ale popelnit kardynalne bledy
NA OCENE 3.5 student uzyskal 51-70% punktow za odpowiedzi, brak bledow kardynalnych
NA OCENE 4.0 student uzyskal 71-90% punktow za odpowiedzi, ale popelnil kardynalne bledy
NA OCENE 4.5 student uzyskal 71-90 punktow za odpowiedzi, brak btedow kardynalnych
NA OCENE 5.0 st.udent uzyskal'CO NAJI\//I,NIEJ 90% punktow za f)d}powiedzi; nie ma "punktow
ujemnych" za nieznajomosé¢ podstawowych zagadnien
EFEKT KSZTALCENIA 5
nie pracuje samodzielnie ani w zespole, projekt zawiera elementy plagiatu,
NA OCENE 2.0 podczas zaliczenia pisemnego korzystal z niedozwolonych materialéw, nie

dotrzymuje terminu poprawkowego
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praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie poprawkowym, brak glebszej
analizy problemu i interpretacji uzyskanych wynikéw, spoznial sie, brak
wszystkich obecnosci

NA OCENE 3.0

praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie poprawkowym oraz
przeprowadzono glebsza analize problemu i wystarczajaco zinterpretowano
uzyskane wynikéw albo praca wykonana w terminie zasadniczym, lecz brak
glebszej analizy problemu i interpretacji uzyskanych wynikéw, brak
obecnosci,. sp6znienia

NA OCENE 3.5

praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie zasadniczym, przeprowadzono
glebsza analize problemu albo wystarczajaco zinterpretowano uzyskane wyniki,
byl obecny na zajeciach, spaznial sie

NA OCENE 4.0

praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie zasadniczym, przeprowadzono
glebsza analize problemu oraz wystarczajaco zinterpretowano uzyskane wyniki;
byl obecny na zajeciach, nie spéznial sie

NA OCENE 4.5

praca indywidualna ma charakter samodzielny, co potwierdzono podczas
zaliczania projektéw, praca wykonana w terminie zasadniczym, przeprowadzono
NA OCENE 5.0 glebsza "nieszablonowa" analize problemu i wystarczajaco zinterpretowano
uzyskane wyniki; projekty bardzo czytelne, wywody zrozumiate projekty bardzo
czytelne, wywody zrozumiale; byl obecny na zajeciach, nie sp6zniat sie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K K
EK1 ~ W03 K_WOor Cel 1 W5 W7 WS N1 N3 N4 P2
EK2 K_W03 K_W07 Cel 2 W6 N1 N2 N4 P2
EK3 K_Ul3 K_U14 Cel 3 P1 N2 N3 N4 F1 F2 P2
EK4 K_UI3 K_U14 Cel 3 P2 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2
EK5 K KO0l K_KO02 Celclelcgel 2 P1 P2 N2 N3 F1 F2
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|2 | Rak J. — Wybrane zagadnienia niezawodnosci i bezpieczenstwa w zaopatrzeniu w wode, Rzeszow, 2008, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej

[3 | Krolikowska J. — Niezawodnosé funkcjonowania i bezpieczenstwo sieci kanalizacyjnej, Krakow, 2011, Wy-
dawnictwo Politechniki Krakowskij, Monografia 382

[4 | Kwietniewski M., Rak J. — Niezawodnosé infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej w Polsce, Warszawa,
2010, KILiW PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Ryszarda Iwanejko (kontakt: riw@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Ryszarda Iwanejko (kontakt: riw@vistula.wis.pk.edu.pl)

2 dr inz. Jarostaw Bajer (kontakt: jbajer@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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