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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wysokoefektywne metody uzdatniania wody

NAZWA PRZEDMIOTU

The high-efficiency water purification methods
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS C4 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wymaganiami stawianymi wodzie przeznaczonej do picia i na cele przemystowe,
a takze z wysokoefektywnymi metodami usuwania substancji organicznych i nieorganicznych metodami fi-
zycznymi, jak filtracja, sedymentacja

Cel 2 Poznanie przez studentéw metod, takich jak flotacja, kataliza, wymiana jonowa, adsorpcja, procesy mem-
branowe stosowanych w usuwaniu mikro i makroelementéw z wody.

Kod archiwizacji: 328CC672
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Cel 3 Zdobycie umiejetnosci doboru urzadzen do usuwania z wody okreslonych zanieczyszczenn zgodnie z wymaga-
niami jakos$ciowymi wody. Zdobycie wiedzy w zakresie uzdatniania wody na cele przemystowe

Cel 4 Poznanie zasad doboru procesow i projektowania ukladéw technologicznych do uzdatniania wody przezna-
czonej do picia

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie wysokoefektywnych metod usuwania z wody substancji organicznych
i nieorganicznych w procesie filtracji, sedymentacji, osmozy odwroconej, ultrafiltracji, nanofiltracji

EK2 Wiedza Poznanie niekonwencjonalnych metod stosowanych do uzdatniania wody: flotacji, elektrodializy,
elektrolizy, katalizy, wymiany jonowej, adsorpcji

EK3 Wiedza Zapoznanie si¢ z wplywem wybranych czynnikéw na procesy oczyszczania wody i zasadami doboru
urzadzen oraz metod uzdatniania wody na cele przemystowe

EK4 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci doboru urzadzen i projektowania uktadéw technologicznych, w zalez-
nosci od sktadu wody i wymagan jako$ciowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Charakterystyka wod powierzchniowych, podziemnych i infiltracyjnych, 5

wymagania stawiane wodzie przeznaczonej do picia

Zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne, uboczne produkty procesu utleniania,
W2 substancje humusowe i inne prekursory UPPU, formy ich wystepowania 2
w wodnych roztworach

Potencjal elektrokinetyczny i jego znaczenie w procesie oczyszczania wody, skrajny
W3 kat zwilzania, wplyw charakteru powierzchni czastek zdyspergowanych na proces 2
ich usuwania z wodnych roztworéw, oddzialywania miedzyczasteczkowe

W4 Napowietrzanie, cel napowietrzania 1
W5 Koagulacja objetosciowa, kontaktowa i powierzchniowa, stosowane urzadzenia 2
W6 Osadniki lamelowe, urzadzenia wielofunkcyjne 1
W7 Filtracja; rozwiazania specjalne filtry automatyczne, samopltuczace, Contiflow i in 2

Flotacja, charakterystyka procesu, zastosowanie w technologii oczyszczania wod
powierzchniowych, flotowniki budowa i zasada dzialania
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Adsorpcja, podstawy teoretyczne procesu, izotermy klasyczne Freundlicha,
W9 : . ) . 2
Langmuira, BET rodzaje adsorbentéw przemystowych, zastosowanie procesu
W10 Wymiana jonowa, jonity, grupy jonowymienne, eksploatacja wymiennikow 3
jonitowych,
Zastosowanie jonitow do uzdatnia wody, usuwania zwiazkow azotu i innych
W11 .. o . . . . . . 2
substancji z wody pitnej, uktady technologiczne, projektowanie wymiennikow
Procesy membranowe, membrany i moduty membranowe, elektrodializa,
W12 . ) o 2
zastosowanie procesé6w membranowych do uzdatniania wody
W13 Kataliza, masy katalityczne, usuwanie z wody manganu, arsenu, chromu i in. 5
substancji
Fluorowanie wody, stosowane metody, najnowsze wyniki badan wplywu
W14 . L . . 1
fluorowania wody na stan uzebienia i zdrowia czlowieka
W15 Utlenianie i dezynfekacja wody, uboczne produkty procesu utleniania 2
W16 Oczyszczanie wody do celéw przemystowych 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wstepne utlenianie wody - wykonanie obliczen 1
P2 Pogtebiony proces koagulacji - wykonanie obliczeri 2
P3 Wysokoefektywna filtracja w uktadach wielomedialnych - wykonanie obliczen 1
P4 Usuwanie mikrozanieczyszczenn w procesie adsorpcji wykonanie obliczen 1
P5 Zastosowanie dezynfekcji z minimalizacja ubocznych produktéw procesu 1
- wykonanie obliczeri
P6 Sprawdzenie indywidualnych obliczenn wykonanych przez studentéw obejmujacych 4
calos$¢ urzadzen stacji uzdatniania wody
p7 Omowienie i sprawdzenie indywidualnych rozwiazan lokalizacji urzadzen stacji 4
uzdatniania wody na projektowanym terenie
Ps Omowienie i sprawdzenie indywidualnych rozwiazan rysunkow urzadzen 4
technologicznych procesé6w wstepnego utleniania i koagulacji
P9 Omoéwienie i sprawdzenie indywidualnych rozwiazan rysunkéw urzadzen 4

technologicznych do procesow filtracji, adsorpcji na weglu aktywnym i dezynfekcji
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P10 Omowienie i sprawdzenie indywidualnych rozwiazan przekroju wysokosciowego po 4
drodze przepltywu wody
P11 Sprawdzenie i zatwierdzenie calosci projektu 2
P12 Odbiér wykonanego projektu 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
N2 Wyklady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 90
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie fizycznych metod oczyszczania wody

NA OCENE 3.0 Dostateczna znajomosé wybranych wysokoefektywnych metod usuwania z wody
LS zanieczyszczen organicznych inieorganicznych

NA OCENE 3.5 Dosé dobra znajomosé wybranych wysokoefektywnych metod usuwania z wody

zanieczyszczen organicznych inieorganicznych

Dobra wiedza w zakresie wysokoefektywnych metod usuwania z wody substancji
NA OCENE 4.0 organicznych i nieorganicznych w procesie filtracji, sedymentacji, osmozy
odwroconej, ultrafiltracji, nanofiltracji

Ponad dobra wiedza w zakresie wysokoefektywnych metod usuwania z wody
NA OCENE 4.5 substancji organicznych i nieorganicznych w procesie filtracji, sedymentacji,
osmozy odwroconej, ultrafiltracji, nanofiltracji

Bardzo dobra wiedza w zakresie wysokoefektywnych metod usuwania z wody
NA OCENE 5.0 substancji organicznych i nieorganicznych w procesie filtracji, sedymentacji,
osmozy odwroconej, ultrafiltracji, nanofiltracji

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy w zakresie tematu

NA OCENE 3.0 Dostateczna wiedza w zakresie tematu

Dosé dobra znajomo$é niekonwencjonalnych metod stosowanych do uzdatniania

Na . . - . . . . .
OCENE 3.5 wody: flotacji, elektrodializy, elektrolizy, wymiany jonowej, adsorpcji

Dobra znajomosé niekonwencjonalnych metod stosowanych do uzdatniania wody:
NA OCENE 4.0 flotacji, elektrodializy, elektrolizy, wymiany jonowej, adsorpcji oraz czynnikow
wplywajacych na efektywnosé procesu

Ponad dobra znajomos$é niekonwencjonalnych metod stosowanych do uzdatniania

NA OCENE 4.5 wody: flotacji, elektrodializy, elektrolizy, wymiany jonowej, adsorpcji

Bardzo dobra znajomo$¢ niekonwencjonalnych metod stosowanych do
NA OCENE 5.0 uzdatniania wody: flotacji, elektrodializy, elektrolizy, wymiany jonowej, adsorpcji
oraz czynnikow wplywajacych na efektywnosé procesu

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak wiedzy w zakresie budowy i sposobu dzialania urzadzen stosowanych do

Na oceNg 2.0 uzdatniania wody

Dostateczna wiedza w zakresie budowy i sposobu dziatania urzadzeri stosowanych

NA OCENE 3.0 do uzdatniania wody
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Dosé dobra wiedza w zakresie budowy i sposobu dzialania urzadzeri stosowanych
NA OCENE 3.5 .
do uzdatniania wody
Dobra wiedza w zakresie budowy i sposobu dzialania urzadzen stosowanych do
NA OCENE 4.0 .. .. ., .
uzdatniania wody, umiejetno$¢ doboru urzadzen
Ponad dobra wiedza w zakresie budowy i sposobu dzialania urzadzen
NA OCENE 4.5 .. O iy .
stosowanych do uzdatniania wody, umiejetnosé¢ doboru urzadzen
NA OCENE 5.0 Barsz) dol?rg zna}j‘omoéé wplywu Wybranych czynnikéw na procesy oczyszczania
wody i umiejetnos¢ doboru urzadzen
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak projektu, bierny udzial w zajeciach projektowych, nieobecnosé
NA OCENE 3.0 Oddar‘ly projekt, b}erny udzial w zajeciach, znajomos$é zasad projektowania
uktadéw technologicznych
NA OCENE 3.5 Oddany RrOJekt, udzial w zajeciach, znajomosé zasad projektowania uktadow
technologicznych
NA OCENE 4.0 .Oddafny pIOJe.kt i zahc’zony na oceng dobra,umiejetnosci doboru urzadzen
i projektowania uktadéw technologicznych
Dobre umiejetnosci doboru urzadzei i projektowania ukladéw technologicznych,
NA OCENE 4.5 . . L
w zaleznosci od sktadu wody i wymagan jakosciowych
Bardzo dobre umiejetnosci doboru urzadzen i projektowania uktadow
NA OCENE 5.0 . .. . L1
technologicznych, w zaleznosci od sktadu wody i wymagan jakosciowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K Wi3
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N2 P1 P2
W8 W9 W10
K Wi3
EK2 _ Cel 2 W13 W14 N2 P1 P2
EK3 K_Wi13, K_Ul2 Cel 3 Wil gig WIS N2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

P1 P2 P3 P4 P5
EK4 K_U12 Cel 4 P6 P7 P8 P9 N1 F1 F2
P10 P11 P12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[3 | Heidrich Z. — Wodociggi, Warszawa, 1999, WSiP

[4 | A.M.Anielak — Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekéw, Warszawa, 2001, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[5 | WABAG /Handbuch Wasser — Uzdatnianie wody Poradnik, Bydgoszcz, 2000, Oficyna Wydawnicza Projprzem-
EKO

[6 | Bodzek M. Konieczny K. — Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiv wody, Bydgoszcz, 2005,
Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO

[7 ] K.Knapik, J.Bajor — Wodociagi, Krakow, 2010, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Raymond D. Letterman — Water Quality and Treatment., New York,San Francisco, Sydney, Tokyo, Toronto,
Lisbon, Madrid, Montreal, New Delhi, 1999, McGRAW-HILL, INC
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Washington, 1998, Lewis Publishers
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LITERATURA DODATKOWA
[1 ] Technologia Wody,

[2 | Gaz Woda i Technika Sanitarna,
[3 | Przemyst Chemiczny

[4 ] Archiwum Ochrony Srodowiska
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. T. Baczynski (kontakt: )

2 dr inz. M.S. Rybicki (kontakt: )

3 dr inz. M. Cimochowicz-Rybicka (kontakt: )

4 mgr inz. A. Stypka (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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