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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika skal

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Rock Mechanics

KOD PRZEDMIOTU WIS IS olIS B3 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie pojeé zwiazanych z opisem osrodka skalnego. Zaznajomienie z podstawowymi klasyfikacjami
jakosci masywow skalnych.

Cel 2 Zapoznanie studentow z powszechnie uzywanymi sprezysto-plastycznymi modelami mechanicznymi dla ma-
sywow skalnych wykorzystujacymi powierzchnie graniczne Mohra-Coulomba i Hoeka-Browna.

Kod archiwizacji: 015EFE94



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Prezentacja laboratoryjnych i polowych metod wyznaczania parametréw mechanicznych (sztywnosci), wy-
trzymatosci i wodoprzepuszczalnosci dla masywow skalnych.

Cel 4 Zaznajomienie z metodami szacowania nosnosci granicznej i statecznosci uwzgledniajacymi ruch wod grun-
towych. Oszacowania kinematyczne i analiza MES.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ teorii stanu naprezenia i odksztalcenia, podstawowych poje¢ mechaniki skat

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ocenia jako$¢ masywu wg klasyfikacji RQD, RSR, RMR, Q. Potrafi oceni¢ warto$¢ wskaznika
GSI Hoeka.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe modele mechaniczne, stosowane do opisu masywu skalnego.
EK3 Umiejetnosci Student potrafi obliczy¢ wskazniki jakosci masywow RQD, RSR, RMR lub Q.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zinterpretowaé¢ wyniki testow laboratoryjnych bezposredniego Scinania, jed-
noosiowego $ciskania i trojosiowego $ciskania.

EK5 Wiedza Student ocenia wskaznik GSI dla masywu.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi oszacowa¢ wartosci parametréw modelu Hoeka-Browna na podstawie przyjetej
wartosci GSI.

EK7 Wiedza Student zna metody szacowania warto$ci wspolczynnika statecznosci dla stokéow skalnych.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi zbudowac i policzy¢ prosty model obliczeniowy do szacowania wspotczynnika
statecznosci stoku skalnego.

EK9 Kompetencje spoleczne Student wykazuje si¢ aktywna postawa podczas ¢wiczen laboratoryjnych, wspot-
pracuje z kolegami przy akwizycji danych pomiarowych i interpretacji wynikéw badan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe zalozenia i definicje mechaniki skal. Miary jako$ci masywow RQD, 5
RSR, RMR, Bartona (Q).
W2 Modele konstytutywne dla masywéw. Hipotezy wytrzymalosciowe 4
Mohra-Coulomba oraz Hoeka-Browna. Elementy teorii sprezysto-plastycznosci.
Teoretyczne podstawy badan laboratoryjnych oraz in situ. Kalibracja wybranych
W3 parametréw mechanicznych i wytrzymatosciowych na podstawie tych testow. Test 3
jednoosiowego $ciskania, prostego $cinania, trojosiowy, proba brazylijska,
punktowego przytozenia sity
Stan naprezenia w masywie skalnym. Zagadnienie wykonywania tunelu kotowego
W4 w osrodku skalnym modelowanym jako continuum sprezysto-plastyczne 2
z warunkami Mohra-Coulomba i Hoeka-Browna
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 No$no$é graniczna. Stateczno$é stokow z uwzglednieniem przepltywu wod. Efekty 4
reologiczne. Zjawisko pecznienia.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Klasyfikacja i opis skal wg PN - EN ISO 14689 - 1. Rodzaje probek skalnych. 2
L2 Whasciwosci fizyczne skal - przeglad metod laboratoryjnych. 1
L3 Wtasciwosci mechaniczne skat. Badanie wytrzymalosci na Sciskanie. 2
Wtasciwosci mechaniczne skat. Badanie wytrzymatosci na rozciaganie - przeglad
L4 . . L 2
metod, wykonanie badania metoda brazylijska.
Wtiasciwosci mechaniczne skat. Test bezposredniego Scinania. Wyznaczenie
L5 wartosci kata tarcia wewnetrznego i spojnosci. Wyznaczanie modutu sztywnosci 3
$cinania.
L6 Wtasciwosci mechaniczne skat. Test trojosiowego Sciskania. Wyznaczenie wartosci 5

kata tarcia wewnetrznego i spojnosci. Wyznaczanie modutu sztywnosci Younga.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

2
pracy studenta 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z ¢w. laboratoryjnych i oddanie ich w terminie nieprzekraczajacym 2 tygodnie od dnia
wykonywania badania. Uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu szacowania wartosci
wskaznika jakosci masywow skalnych. Z kolokwium w czedci dotyczacej tego

NA OCENE 2. . . .
OCENE 2.0 efektu ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 3 uzyskal ponizej
51% punktow za prawidlowe odpowiedzi i rozwiazania.
Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu szacowania wartosci wskaznika
NA OCENE 3.0 jakosci masywow skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu

ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 3 uzyskal od 51-60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.
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Na

OCENE 3.5

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu szacowania warto$ci wskaznika
jakosci masywow skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 3 uzyskal od 61-70% punktow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwigzania.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu szacowania wartosci wskaznika
jakosci masywow skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 3 uzyskal od 71-80% punktow za
prawidtowe odpowiedzi i rozwiazania.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu szacowania wartosci wskaznika
jakosci masywoéw skalnych.Z kolokwium w czesci dotyczace] tego efektu
ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 3 uzyskal od 81-90% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwiazania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu szacowania warto$ci wskaznika
jakosci masywow skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 3 uzyskal od 91-100% punktow za
prawidlowe odpowiedzi i rozwigzania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy z zakresu podstawowych modeli
mechanicznych dla o$rodka skalnego. Z kolokwium w czeéci dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 51% punktéw za prawidtowe odpowiedzi.
uzyskal ponizej 51% punktow zaprawidtowe odpowiedzi i rozwiazania.

Na

OCENE 3.0

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu podstawowych modeli
mechanicznych dla oérodka skalnego. Z kolokwium w czeéci dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal 51-60% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu podstawowych modeli
mechanicznych dla o$rodka skalnego. Z kolokwium w czeéci dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal 61-70% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu podstawowych modeli
mechanicznych dla oérodka skalnego. Z kolokwium w czeéci dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal 71-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu podstawowych modeli
mechanicznych dla oérodka skalnego. Z kolokwium w czeséci dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskal 81-90% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu podstawowych modeli
mechanicznych dla oérodka skalnego. Z kolokwium w czeéci dotyczacej tego
efektu ksztalcenia uzyskat 91-100% punktoéw za prawidtowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi szacowaé¢ wartosci wskaznikow jakosci RQD, RMR i Q. Z
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego lacznie
z efektem 1 uzyskal ponizej 51% punktéow za prawidlowe odpowiedzi.
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Na

OCENE 3.0

Student potrafi szacowaé wartosci wskaznikow jakosci RQD, RMR i Q. Z
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie
z efektem 1 uzyskal 51-60% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi szacowaé wartosci wskaznikow jakosci RQD, RMR i Q. Z
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie
z efektem 1 uzyskal 61-70% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi szacowaé wartosci wskaznikow jakosci RQD, RMR i Q. Z
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie
z efektem 1 uzyskal 71-80% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi szacowaé wartosci wskaznikow jakosci RQD, RMR i Q. Z
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie
z efektem 1 uzyskal 81-90% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi szacowaé wartosci wskaznikow jakosci RQD, RMR i Q. Z
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie
z efektem 1 uzyskal 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi szacowaé¢ wartosci parametréw wytrzymalosciowych

i mechanicznych na bazie wynikéw testoéw laboratoryjnych. 7 kolokwium

w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 51% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi szacowaé¢ wartosci parametrow wytrzymalosciowych

i mechanicznych na bazie wynikéw testéw laboratoryjnych. 7 kolokwium
w czesci dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal 51-60% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi szacowaé¢ wartosci parametrow wytrzymalosciowych

i mechanicznych na bazie wynikow testow laboratoryjnych. Z kolokwium
w czesci dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal 61-70% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi szacowaé¢ wartosci parametréw wytrzymalosciowych

i mechanicznych na bazie wynikow testow laboratoryjnych. Z kolokwium
w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal 71-80% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi szacowaé¢ wartosci parametréw wytrzymalosciowych

i mechanicznych na bazie wynikéw testéw laboratoryjnych. 7 kolokwium
w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal 81-90% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi szacowaé wartosci parametréw wytrzymalosciowych

i mechanicznych na bazie wynikéw testéw laboratoryjnych. 7 kolokwium
w czesci dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskat 91-100% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi szacowaé¢ przedzialu wartosci wskaznika GSI dla danego
masywu skalnego. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia
traktowanego tacznie z efektem 6 uzyskal ponizej 51% punktéow za prawidlowe
odpowiedzi.

NA OCENE 3.0

Student potrafi szacowaé przedzial wartosci wskaznika GSI dla danego masywu
skalnego. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego
tacznie z efektem 6 uzyskal 51-60% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

Student potrafi szacowaé przedzial wartosci wskaznika GSI dla danego masywu
skalnego. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego
tacznie z efektem 6 uzyskal 61-70% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0

Student potrafi szacowaé przedzial wartosci wskaznika GSI dla danego masywu
skalnego. 7 kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia traktowanego
tacznie z efektem 6 uzyskal 71-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5

Student potrafi szacowaé przedzial wartosci wskaznika GSI dla danego masywu
skalnego. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia traktowanego
tacznie z efektem 6 uzyskal 81-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0

Student potrafi szacowaé przedzial wartosci wskaznika GSI dla danego masywu
skalnego. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego
tacznie z efektem 6 uzyskal 91-100% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi szacowa¢ wartosci parametréw modelu Hoeka-Browna dla
danej wartosci wskaznika GSI. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 5 uzyskal ponizej 51% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.0

Student potrafi szacowaé wartosci parametréow modelu Hoeka-Browna dla danej
warto$ci wskaznika GSI. Z kolokwium w czesci dotyczace] tego efektu
ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 5 uzyskal 51-60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

Student potrafi szacowaé¢ wartosci parametréow modelu Hoeka-Browna dla danej
wartosci wskaznika GSI. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 5 uzyskal 61-70% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0

Student potrafi szacowaé wartosci parametréow modelu Hoeka-Browna dla danej
wartosci wskaznika GSI. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 5 uzyskal 71-80% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5

Student potrafi szacowaé wartosci parametréw modelu Hoeka-Browna dla danej
wartos$ci wskaznika GSI. Z kolokwium w czesci dotyczace] tego efektu
ksztalcenia traktowanego lacznie z efektem 5 uzyskal 81-90% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.
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Na

OCENE 5.0

Student potrafi szacowaé¢ wartosci parametrow modelu Hoeka-Browna dla danej
warto$ci wskaznika GSI. Z kolokwium w czesci dotyczace] tego efektu
ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 5 uzyskal 91-100% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie zna uproszczonych metod szacowania wartosci wspotczynnika
statecznosci dla stokow skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu
ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 8 uzyskal ponizej 51% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Student zna uproszczone metody szacowania wartosci wspotczynnika statecznosci
dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia
traktowanego acznie z efektem 8 uzyskal 51-60% punktow za prawidlowe
odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Student zna uproszczone metody szacowania wartosci wspotczynnika statecznosci
dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia
traktowanego lacznie z efektem 8 uzyskal 61-70% punktéw za prawidtowe
odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

Student zna uproszczone metody szacowania wartosci wspotczynnika statecznosci
dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia
traktowanego lacznie z efektem 8 uzyskal 71-80% punktéw za prawidtowe
odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

Student zna uproszczone metody szacowania wartosci wspotczynnika statecznosci
dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia
traktowanego lacznie z efektem 8 uzyskal 81-90% punktow za prawidlowe
odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

Student zna uproszczone metody szacowania wartosci wspotczynnika statecznosci
dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztatcenia
traktowanego lacznie z efektem 8 uzyskal 91-100% punktow za prawidlowe
odpowiedzi.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zbudowaé i rozwiazaé¢ prostego modelu obliczeniowego do
szacowania wartosci wspotczynnika statecznosci dla stokéw skalnych. 7
kolokwium w czesci dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie
z efektem 7 uzyskal ponizej 51% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zbudowaé i rozwiazaé¢ prosty model obliczeniowy do szacowania
wartosci wspolczynnika statecznosci dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci
dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 7 uzyskal
51-60% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zbudowaé i rozwigza¢ prosty model obliczeniowy do szacowania
warto$ci wspolezynnika statecznosei dla stokow skalnych. Z kolokwium w czesci
dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego lacznie z efektem 7 uzyskal
61-70% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
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Student potrafi zbudowaé i rozwiazaé¢ prosty model obliczeniowy do szacowania
warto$ci wspolezynnika statecznosei dla stokow skalnych. Z kolokwium w czesci

NA OCENE 4. . . .
OCENE 4.0 dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tgcznie z efektem 7 uzyskal
71-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
Student potrafi zbudowaé i rozwigza¢ prosty model obliczeniowy do szacowania
NA OCENE 4.5 wartosci wspoltezynnika statecznosci dla stokoéw skalnych. Z kolokwium w czesci
& dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego lacznie z efektem 7 uzyskal
81-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
Student potrafi zbudowaé i rozwigzaé¢ prosty model obliczeniowy do szacowania
NA OCENE 5.0 warto$ci wspolczynnika statecznosei dla stokéw skalnych. Z kolokwium w czesci
ko dotyczacej tego efektu ksztalcenia traktowanego tacznie z efektem 7 uzyskal
91-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 9
Student nie jest kompletnie zaangazowany w wykonywanie badan
NA OCENE 2.0 doswiadczalnych w trakcie zaje¢. Nie wspolpracuje z grupa i ignoruje uwagi
prowadzacego.
NA OCENE 3.0 Stl,ldgnt Wykazuj.e umiarkpwage )zainteresowanie wykonywanymi badaniami
doswiadczalnymi w trakcie zajec.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student- Wyk.az,uJe zainteresowanie wykonywanymi badaniami doswiadczalnymi
w trakcie zajeé.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student wykazuje zainteresowanie wykonywanymi badaniami doswiadczalnymi

w trakcie zaje¢. Formutuje celne pytania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 X Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F2 P1
EK2 X Cel 2 W2 L3 14 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 X Cel 1 W1 L1L2L3 N1 N2 N3 N4 F2 P1
EK4 X Cel 2 Cel 3 w2 E\;?)LIEES L4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK5 X Cel 3 W2 L3 N1 N2 N3 N4 F2 P1
W2 W3 W4 L3
EK6 X Cel 2 Cel 3 LA L5 L6 N1 N2 N3 N4 F2 P1
W4 W5 L1 L3
EK7 Cel 4 LA L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W2 W4 W5 L1
EKS8 Cel 4 L3 LA L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK9 Cel 3 W3LIL2L3 L4 |y N9 N3 N4 P1

L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L | W. Derski, R. Izbicki, I. Kisiel, Z. Mr6z — Mechanika techniczna Mechanika skal i gruntéw, Warszawa,

1982, PWN

|2 | Kazimierz Thiel — Mechanika skat w inzynierii wodnej, Warszawa, 1980, PWN

[3 | Hoek E. — The development of rock engineering, www.rockscience.com, 2001,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Antoni Kidybinski — Podstawy geotechniki kopalnianej, Katowice, 1982, Wydawnictwo "Slask"

[2 | Mieczystw Hobler — Badania fizykomechanicznych wtasnosci skat, Warszawa, 1977, PWN

[3 | J.Liszkowski, J. Stochlak — Szczelinowatosé masywdw skalnych, Warszawa, 1977, Wydawnictwa Geologiczne

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] PN-EN ISO 14689 - 1 Badania geotechniczne Oznaczanie i klasyfikowanie skal Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Andrzej Truty (kontakt: andrzej.truty@gmail . com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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