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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria i ochrona atmosfery

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

The atmosphere engineering and protection

Kod przedmiotu WIŚ IŚ oIN C20 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 5 4 0 3 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zrozumienie zjawisk i procesów zachodzących w atmosferze

Cel 2 Zrozumienie zasad działania urządzeń i technologii chroniących powietrze atmosferyczne.

Kod archiwizacji: BFC1FAD5
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza na temat zjawisk i procesów zachodzących w atmosferze. Wiedza dotycząca zasad działania
urządzeń i technologii chroniących atmosferę.

EK2 Umiejętności Student będzie potrafił zastosować metodę wskaźnikowa do wyznaczenia emisji zanieczyszczeń

EK3 Umiejętności Student będzie potrafił zidentyfikować zanieczyszczenia emitowane do atmosfery, wymienić
technologie umożliwiające ich redukcje.

EK4 Kompetencje społeczne Przekazuje społeczeństwu informacje z dziedziny inżynierii środowiska w sposób
powszechnie zrozumiały. Opisuje wnioski i wyniki prac własnych. Jest komunikatywny w prezentacjach me-
dialnych.

6 Treści programowe

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Przedstawienie zagadnień związanych z ochrona powietrza. Tematyka uzgodniona
z Prowadzącym na pierwszych zajęciach. 5

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Metody analityczne stosowane podczas pomiaru stężeń szkodliwych składników
spalin (IR, chemiluminescencja, czujniki elektrochemiczne, FID) 1

L2
Fluidyzacja jako przykład procesu stosowanego do redukcji emisji zanieczyszczeń
gazowych. Wyznaczenie podstawowych parametrów złoza fluidalnego. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Przedstawienie aktualnie obowiazujacych przepisów dotyczących ograniczania
emisji zanieczyszczen do powietrza 1

W2
Gazy stałe (N,O,Ar) i zmienne (CO2, CH4, NOx, N2O). Współczesny skład
atmosfery. Naturalne źródła zanieczyszczeń mechanicznych i chemicznych
atmosfery. Antropogeniczne źródła zanieczyszczeń

3
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3 Sekwestracja CO2 2

W4 Związki siarki w atmosferze (SO2, H2S, COS). Metody ograniczania ich emisji 2

W5
Związki azotu w atmosferze (NOx). Metody ograniczania ich emisji (pierwotne,
wtórne) 2

W6 Halogeny i ich wpływ na stan atmosfery metody ograniczania emisji halogenów 1

W7
Związki organiczne w atmosferze. Ciężkie związki organiczne (dioksyny, furany,
WWA). Metody ograniczania emisji związków organicznych 2

W8 Pyły . Metody i urządzenia do zatrzymywania zanieczyszczeń pyłowych 2

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Określenie wpływu rodzaju spalanego paliwa na wielkość emisji składników
zanieczyszczających atmosferę 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Zadania tablicowe

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Prezentacje multimedialne

N5 E-learning
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 27

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 87

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Oddanie zadania projektowego

Ocena podsumowująca

P1 Test

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie zaliczenia z F1, F2, F3 warunkuje dopuszczenie do P1

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponizej
51% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 3.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi
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Na ocenę 4.5 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 Wczesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
91% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 nie spełnia kryteriów na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 Wczesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
91% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 nie spełnia kryteriów na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
51% a 60% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 3.5 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
61% a 70% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 4.0 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
71% a 80% punktów za prawidłowe odpowiedzi

Na ocenę 4.5 W czesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) pomiedzy
81% a 90% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Na ocenę 5.0 Wczesci zaliczenia dotyczacego tego efektu kształcenia uzyskał(a) ponad
91% punktów za prawidłowe odpowiedzi;

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Arbitralna ocena prowadzącego na podstawie rozmowy ze Studentem, nie brana
pod uwagę w ocenie końcowej

Na ocenę 3.0
Arbitralna ocena prowadzącego na podstawie rozmowy ze Studentem, nie brana
pod uwagę w ocenie końcowej

Na ocenę 3.5
Arbitralna ocena prowadzącego na podstawie rozmowy ze Studentem, nie brana
pod uwagę w ocenie końcowej
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Na ocenę 4.0
Arbitralna ocena prowadzącego na podstawie rozmowy ze Studentem, nie brana
pod uwagę w ocenie końcowej

Na ocenę 4.5
Arbitralna ocena prowadzącego na podstawie rozmowy ze Studentem, nie brana
pod uwagę w ocenie końcowej

Na ocenę 5.0
Arbitralna ocena prowadzącego na podstawie rozmowy ze Studentem, nie brana
pod uwagę w ocenie końcowej

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W04 K_W07 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 N5 P1

EK2 UC_U02 Cel 1 C1 N2 F1

EK3 UC_U02 Cel 2
L1 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 P1
N1 N3 N4 N5 F1 P1

EK4 K_K09 Cel 2 C1 P1 N2 N3 N4 N5 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] G. W. Loon — Chemia srodowiska, Warszawa„ 2007, PWN

[2 ] J Konieczynski — Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami, Gliwice, 2004, Wydawnictwo PS

[3 ] R. M. Janka — Podstawy inzynierii srodowiska : obliczanie emisji zanieczyszczen gazowych, Opole, 2007,
Wydawnictwo Uniwersytetu Opolskiego

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: mmt.olek@gmail.com)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Małgorzata Olek (kontakt: molek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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