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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wentylacja i klimatyzacja

NAZWA PRZEDMIOTU

Ventilation and air conditioning
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIN €25 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 8.00

SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 13 1 0 0 11 0
7 5 4 12 0 7 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem modutu jest przekazanie wiedzy na temat uzdatniania powietrza do celow wentylacyjnych i klima-
tyzacyjnych oraz podstawowych zasad projektowania systeméw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, a takze
przedstawienie zasad i norm dotyczacych wentylacji obiektéow przemystowych i uzytecznosci publicznej.

Kod archiwizacji: D6B03F1B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw analizy matematycznej, termodynamiki i fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie i zrozumienie proceséw zachodzacych w systemach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania wentylacji mechanicznej w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé projektowania i doboru urzadzen instalacji wentylacyjno klimatyzacyjnych

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé¢ planowania eksperymetu, przeprowadzenia badan i interpretacji otrzymanych
wynikéw

EK5 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy samodzielnej i wspétpracy w zespole nad wyznaczonym zada-
niem.

EK6 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialno$é za rzetelno$é uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpre-
tacje.

EK7 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ samodzielnego uzupelniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowo-
czesnych procesow i technologii w inzynierii srodowiska.

EK8 Kompetencje spoleczne Swiadomo$¢ potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska.

EK9 Kompetencje spoleczne Umiejetnos¢ formutowania opini na temat proceséw technicznych i technologicz-
nych w inzynierii $rodowiska.

EK10 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé¢ przekazywania spoteczenstwu informacji z dziedziny inzynierii $ro-
dowiska w spos6b powszechnie zrozumiaty.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji jednokanatowej, niskocisnieniowej z recyrkulacja, z centralnym 18
uzdatnianiem powietrza nawiewanego do pomieszczenia
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie zyskow ciepta w pomieszczeniach klimatyzowanych 2
C2 Obliczenia wydajnosci podstawowych elementéw centrali klimatyzacyjnej 2
C3 Wymiarowanie przewodéw wentylacyjnych 1
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Nawilzanie parowe i wodne 2
L2 Badanie nawiewnika 4
L3 Roéwnowazenie sieci kanatow 2
L4 Odzysk ciepta 9
L5 Iden‘.cyﬂ’{acja przemian realizowanych w centrali klimatyzacyjnej na podstawie 5

pomiardéw

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Podstawowe przepisy, zalecenia i normy dotyczace klimatyzacji pomieszczen 2
W2 Podstawowe elementy wyposazenia sieci wentylacyjnej 2
W3 Parametry pracy i doboér elementéw nawiewnych 2
W4 Czystos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego 2
W5 Podstawowe cechy urzadzen do uzdatniania powietrza i sposoby ich doboru 2
WwWé Urzadzenia do odzysku ciepta w instalacjach wentylacyjno 2
W7 Zasady projektowania proces6w uzdatniania powietrza w centrali 3
W8 S‘i:lt.lktura i p(?dstawowe cechy wybranych systeméw wentylacyjno 3

- klimatyzacyjnych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 53
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 167
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 240
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Test egzaminacyjny zaliczony ponizej 55%
NA OCENE 3.0 Test egzaminacyjny zaliczony w przedziale 55 - 64%
NA OCENE 3.5 Test egzaminacyjny zaliczony w przedziale 65 - 74%
NA OCENE 4.0 Test egzaminacyjny zaliczony w przedziale 75 - 84%
NA OCENE 4.5 Test egzaminacyjny zaliczony w przedziale 85 - 95%
NA OCENE 5.0 Test egzaminacyjny zaliczony powyzej 95%
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EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie potrafi wykonaé¢ projektu instalacji wentylacji mechanicznej obiektu

Na oceng 2.0 uzytecznosci publicznej.
Potrafi wykona¢ projekt instalacji wentylacji mechanicznej obiektu uzytecznosci
NA OCENE 3.0 . . . ..
publicznej. Projekt wykonany w termminie poprawkowym.
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
NA OCENE 3.5 . . . . . .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
Potrafi samodzielnie i terminowo wykonaé¢ projekt instalacji wentylacji
NA OCENE 4.0 mechanicznej obiektu uzytecznosci publicznej - w tym wszystkie niezbedne
obliczenia projektowe oraz rysunki.
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
NA OCENE 4.5 . . . . . , .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
Potrafi samodzielnie, terminowo i w spos6b nieszablonowy wykonaé¢ projekt
NA OCENE 5.0 instalacji wentylacji mechanicznej obiektu uzytecznosci publicznej - w tym
wszystkie niezbedne obliczenia projektowe oraz rysunki.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nle-potraﬁ W}.fko.nac projektu urzadzenia instalacji wentylacyjno
- klimatyzacyjnej.
Potrafi wykonaé¢ projekt urzadzenia instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej - w
Na OCENE 3.0 tym wszystkie niezbedne obliczenia projektowe oraz rysunki. Projekt wykonany
w termminie poprawkowym.
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
NA OCENE 3.5 . : . . . .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pét stopnia.
Potrafi samodzielnie, terminowo wykonaé projekt urzadzenia instalacji
NA OCENE 4.0 wentylacyjno - klimatyzacyjnej - w tym wszystkie niezbedne obliczenia
projektowe oraz rysunki.
Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena konicowa ma charakter sredniej
NA OCENE 4.5 . . . . . .
wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
Potrafi samodzielnie, terminowo i w spos6b nieszablonowy wykonaé¢ projekt
NA OCENE 5.0 urzadzenia instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej - w tym wszystkie niezbedne
obliczenia projektowe oraz rysunki.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie potrafi wykona¢ ¢wiczenia laboratoryjnego.
NA OCENE 3.0 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary.
NA OCENE 3.5 Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej
R wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pot stopnia.
NA OCENE 4.0 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ raport przedstawiajacy interpretacje

otrzymanych wynikow.
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Ten efekt jest oceniany w skali 2,3,4,5. Ocena koncowa ma charakter sredniej

NA OCENE 4.5 wazonej, co gwarantuje utrzymanie zasady skali ocen co pol stopnia.
NA OCENE 5.0 Potrafi zaplz.mowaé doéwiadfzzenie, przeprowadzi.é })omiary i sporzadzié raport
przedstawiajacy interpretacje otrzymanych wynikow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Nie pc.)traﬁ pracowaé samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem.
NA OCENE 3.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 3.5 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0
NA OCENE 4.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 4.5 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 5.0 Potraﬁ pracowaé¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym
zadaniem.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Eit(z ﬁ;ig t(;i;(.)WiedZialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
NA OCENE 3.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 3.5 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0
NA OCENE 4.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 4.5 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0
NA OCENE 5.0 gﬁsgrgfgggﬁdzialny za rzetelno$é uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Fégciiléﬁ)séﬁiiv ii;ﬁ;; I;l)i(;i?iegii ;:;,i?s?; w zakresie nowoczesnych procesow
NA OCENE 3.0 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0
NA OCENE 3.5 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 4.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0
NA OCENE 4.5 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0
NA OCENE 5.0 iS?:;Egiililgiiie ;11115;11111613111 é;;gzz()e;zi:k;viedzg w zakresie nowoczesnych proceséw
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Nie ma $§wiadomosci potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii srodowiska.
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NA OCENE 3.0 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0

NA OCENE 3.5 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 4.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 4.5 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0

NA OCENE 5.0 Ma §wiadomosé potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii $rodowiska.
EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0 gi?ngsizziifziiigzizopinii na temat proceséw technicznych i technologicznych

NaA OCENE 3.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 3.5 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0

NA OCENE 4.0 Skala dwustopniowa: 2.0 i 5.0

NA OCENE 4.5 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 5.0 Eoit;;;ing(;?gig\évs; i(S)E:_lie na temat procesé6w technicznych i technologicznych
EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Vljizpy;rszéeéiz;z;;];,es Zsep(:illrel:icezezr;lztzvgrn ii;}f;rmacji z dziedziny inzynierii srodowiska

NaA OCENE 3.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 3.5 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 4.0 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 4.5 Skala dwustopniowa: 2.0 1 5.0

NA OCENE 5.0 Eéjfsl;aéchsi es;;(;(l)e;(;zrir;l;}v:u informacje z dziedziny inzynierii srodowiska w sposéb

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
K W1
EK1 _Wir Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N5 P1 P2

EK2 K_U12 Cel 1 P1 C1 C2 C3 N2 N4 Nb5 F1
EK3 UC_uo03 Cel 1 P1C1C2C3 N2 N4 Nb F1
EK4 K_U12 Cel 1 L1 L2L3 L4 L5 N3 N5 F3

W1 W2 W3 W4
K W1
EK5 _Wi17 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N3 Nb F1 F2 F3 P1 P2

W1 W2 W3 W4

K 1
EK6 _Wi17 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N4 Nb5 F1 F2 F3 P1 P2
P1 W1 W2 W3
EK7 K_U12 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 Nb F1 F2 F3 P1 P2
W8
L4 W1 W2 W3
EKS8 K_U12 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 Nb F1 F2 F3 P1 P2
W8
W1 W2 W3 W4
EK9 UC_uo3 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 Nb5 F1 F2 F3 P1 P2
EK10 uC_uos3 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 Nb5 F1 P2

W5 W6 W7 W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Maczek K, Schnotale J, Skrzyniowska D, Sikorska Baczek R. — Uzdatnianie powietrza w inzynierii
Srodowiska dla celow wentylacyi © klimatyzacyi, Krakow, 2010, PK

[2 | Recknagel- Sprenger — Ogrzewanie i Klimatyzacja Poradnik, ttumaczenie, Gdansk, 2010, EWFE
[3 | Malicki M. — Wentylacja i klimatyzacja, Warszawa, 1977, PWN
[4 | Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dorota Skrzyniowska (kontakt: skdorota@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 mgr inz Nina Szczepanik (kontakt: nina.szczepanik@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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