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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Technika cieplna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Thermal technology

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS oIS C9 16/17

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 poznanie zastosowania obiegéw poréwnawczych do silnikéw i maszyn cieplnych

Cel 2 uzyskanie informacji o egzergii mierze jakosci energii; zrozumienie podstaw dziatania sitowni parowych.

Cel 3 poznanie wtasnosci termicznych gazu wilgotnego, nabycie informacji o stechiometrii i stratach w procesie

spalania,

Kod archiwizacji: 0FA346F5



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 znajomos¢ fizyki i termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza orientacja w zastosowaniu obiegdw poréwnawczych do silnikéw i maszyn cieplnych
EK2 Umiejetnosci umiejetnosé obliczania egzergii
EK3 Wiedza znajomo$¢ podstaw dziatania sitowni parowych,

EK4 Umiejetnosci umiejetnosc okreslania wlasnosci termicznych gazu wilgotnego; umiejetnosc okreslenia efektow
spalania paliw

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Przyrost entropii uktadu, zZréodta ciepta, zbiornika substancji w czasie przemiany; 3
zadania utrwalajace pojecie entropii
C2 Praca przemiany, praca maksymalna, pojecie egzergii. Zadania z obliczania 6
egzergii, zmian egzergii.
C3 Wykres i s pary wodnej, przebieg proceséw charakterystycznych pary wodnej 3
, poréwnanie z wykresami p vi T s
Ca Obliczanie obiegow parowych Clausiusa Rankinea; Obiegi z przegrzewaczem 6
miedzystopniowym, upustem regeneracyjnym. Obliczanie sitowni parowych.
Cs Procesy izobaryczne gazu wilgotnego. Wykres entalpia stopienn zawilzenia gazu 5
wilgotnego wizualizacja proceséw izobarycznych
Stechiometria spalania. Spalanie calkowite i zupelne, spalanie niecatkowite.
Cé6 L . ) . . . 7
Spalanie niezupelne. Elementy kontroli proceséw spalania. Bilans komory spalania
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Obiegi poréwnawcze silnikoéw tlokowych i turbin oraz maszyn cieplnych 4
W2 Egzergia, prawo znikania egzergii 5
W3 Parowe obiegi energetyczne, sitownie parowe. 5
W4 Klasyczna sitownia parowa. Skojarzona gospodarka cieplna 3
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W5 Gazy wilgotne, entalpia gazu wilgotnego, wykres entalpia stopien zawilzenia dla 6
powietrza. Procesy zachodzace w powietrzu wilgotnym

We Spalanie paliw, stechiometria, wartos¢ opatowa. Egzergia paliw. Sprawnos¢ i straty 5
w procesie spalania

W7 Zasady termodynamiki: trzecia i czwarta 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 20
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 to nie sa warunki dodatkowe tylko sposdb tworzenia oceny sumarycznej. Ocena ta jest srednig arytmetyczna
ocen podsumowujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz potowe potrzebnych wiadomosci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomo$é 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomogci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomo$é 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomosci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci

NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci

NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci

NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci

NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 zaliczajacy zna istotnie mniej niz polowe potrzebnych wiadomosci
NA OCENE 3.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 54- 64% wiadomosci
NA OCENE 3.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 65 - 74% wiadomosci
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NA OCENE 4.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 75 - 84% wiadomosci
NA OCENE 4.5 zaliczajacy wykazuje znajomosé 85 - 92% wiadomosci
NA OCENE 5.0 zaliczajacy wykazuje znajomosé 93 - 105% wiadomosci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W16 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 P2
EK2 K W16 Cel 2 Cl1 C2 W2 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK3 K W16 Cel 2 C3 C4 W3 W4 N1 N2 N4 F1 P1 P2
EK4 K W16 Cel 3 C5 C6 W5 W6 N1 N2 N4 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]J. Szargut — Termodynamika techniczna, Warszawa, 1991, PWN

[2 | J. Szargut, A. Guzik, H. Gérniak — Programowany zbidr zadar z termodynamiki technicznej, Warszawa,
(lub wydania pozniejsze), 1986, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Leszek Kulesza (kontakt: 1kulesza@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Leszek Kulesza (kontakt: 1kulesza@up.pl)

4 prof. dr hab. inz. Dawid Taler (kontakt: )
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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