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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia $ciekow

NAZWA PRZEDMIOTU

wastewater technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS C15 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych metod mechanicznych, biologicznych i chemicznych stosowanych do oczyszczania
$cieké6w komunalnych i przemystowych.

Cel 2 Zapoznanie sie z przemianami zwigzkoéw organicznych i nieorganicznych w warunkach tlenowych i beztleno-
wych, zwiazkow azotu i fosforu, wspomaganie biologicznego oczyszczania metodami chemicznymi
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Cel 3 Samodzielne projektowanie ukltadéow technologicznych, dobor metody ich unieszkodliwiania

Cel 4 Uklady technologiczne, zamykanie obiegéw wodno-Sciekowych, unieszkodliwianie osadéw $ciekowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zapoznanie sie z wymaganiami stawianymi $ciekom oczyszczonym, wskaznikami jakosciowymi oraz
z mechanicznymi metodami oczyszczania

EK2 Wiedza Poznanie przemian chemicznych i biologicznych zachodzacych w $ciekach w procesach biologicznego
i chemicznego ich oczyszczania

EK3 Umiejetnosci Samodzielne projektowanie ukltadéw technologicznych sciekow, dobor urzadzen i metod sto-
sowanych do oczyszczania $ciekéw komunalnych

EK4 Kompetencje spoleczne Samodzielna ocena skutkow oddzialywania na srodowisko czlowieka zanieczysz-
czen zawartych w Sciekach i sadow $ciekowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Rodzaje i charakterystyka sciekow, podstawowe wskazniki jako$ciowe, wymagania 5
stawiane $ciekom oczyszczonym

W2 Kraty, piaskowniki - budowa i zasada dzialania 2

W3 Przemiany zwiazkéw organicznych w warunkach tlenowych i beztlenowych, 5
fermentacja metanowa

W4 Przemiany zwiazkéw azotu, amonifikacja, nitryfilacja, asymilacja zwiazkéw azotu, 5
denitryfikacja. Biologiczne usuwanie zwiazkoéw azotu

W5 Chemiczne wspomaganie biologicznego oczyszczania Sciekow 2

W6 Sedymentacja, osadniki wtorne, komory zageszczania, hydrocyklony, akcelatory 4
Oczyszczanie $ciekow metoda osady czynnego w reaktorach przeptywowych,

w7 . 4
sekwencyjnych SBR

W8 Zloza biologiczne, rowy cyrkulacyjne, zintegrowane systemy wielostopniowe 2

W9 Niekonwencjonalne metody oczyszczania $ciekéw: proces Sharon, reaktor Babe, 9
Anammox, z zastosowaniem archeanéw, metody membranowe i inne
Metody i urzadzenia stosowane do oczyszczania Sciekdéw specyficznych, flotacja,

W10 . . . X 4
metody membranowe, elektroliza, sorpcja, chemiczne stracanie
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi1 Zamykanie obiegéw wodno-sciekowych, wybrane uklady technologiczne 2
W12 Gospodarka osadowa 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Bilansowanie wskaznikéw ilosciowych i jakosciowych charakterysujacych $cieki.
P1 Przeptywy charakterystyczne, wspotczynniki nieréwnomiernosci, stezenia i tadunki 6
zanieczyszczen, rownowazna liczba mieszkancow
Sporzadzanie bilansu ilosciowego i jakosciowego Sciekdéw bytowych
P2 . . 4
i przemystowych, ustalenie RLM
P3 Obliczanie niezbednego stopnia oczyszczania i dobor uktadu technologicznego 4
oczyszczalni $ciekow
Wymiarowanie obiektéw i dobdr urzadzen oczyszczalni $ciekdéw - oczyszczanie
P4 mechaniczne oraz wysokoefektywne oczyszczanie biologiczne, z usuwaniem 16
zwiazkow biogennych. w sktad projektu wchodza: obliczenia technologiczne,
rysunki wybranych projektéw i opis techniczny

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Wyktady

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 90
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 0-40% wykladanej wiedzy
NA OCENE 3.0 45-50% wykladanej wiedzy
NA OCENE 3.5 55-68 % wyktadanej wiedzy
NA OCENE 4.0 70-85% wykladanej wiedzy
NA OCENE 4.5 85-90% wyktadanej wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wykladanej wiedzy+ wklad wlasny
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EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 0-40% wykladanej wiedzy
NA OCENE 3.0 45-50% wykladanej wiedzy
NA OCENE 3.5 55-65 % wyktadanej wiedzy
NA OCENE 4.0 70-85% wykladanej wiedzy
NA OCENE 4.5 85-90% wykladanej wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wykladanej wiedzy+ wklad wlasny
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 0-40% wykonanej pracy projektowe]
NA OCENE 3.0 45-70% prawidlowo wykonanej pracy projektowe;
NA OCENE 3.5 70-75 % prawidlowo samodzielnie wykonanej pracy projektowej
NA OCENE 4.0 Ejgi?zeprawidlowo samodzielnie wykonanej pracy projektowej w okreslonym
NA OCENE 4.5 fé)r—i?zeprawidlowo samodzielnie wykonanej pracy projektowej w okreslonym
NA OCENE 5.0 1?65;3(:1;72 prawidtowo samodzielnie wykonanej pracy projektowej w okreslonym
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 0-40% wykladanej wiedzy
NA OCENE 3.0 45-50% wykladanej wiedzy
NA OCENE 3.5 55-65 % wykladanej wiedzy
NA OCENE 4.0 70-85% wykladanej wiedzy
NA OCENE 4.5 85-90% wykladanej wiedzy
NA OCENE 5.0 90-100% wykladanej wiedzy+ wklad wtasny

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 2 Cel 4 W1 W2 W6 W10 N2 N3 P1 P2
P2 P3
W3 W4 W5 W7
EK2 Cel 2 W8 W9 N2 P1 P2
EK3 Cel 3 P1 P2 P3 P4 N1 N3 F1
EK4 Cel 4 W8 W11 W12 N2 P1 P2
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[ | Henze M., Harremoes P. i in. — Oczyszczanie $ciekéw - procesy biologiczne i chemiczne, tlumaczenie,

Kielce, 2002, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej
[2 | red. K. Miksch — Biotechnologia Sciekéw, Gliwice, Warszawa, 2010, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | Lomotowski J., Szpindor A. — Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekéw, Wroctaw, Warszawa, 1999,
Arkady

[4 | L.Hartman — Biologiczne oczyszczanie Sciekéw, Warszawa, 1996, Instalator Polski

[5 | Anielak A. M. — Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekow, Warszawa, 2002, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[6 ] Mat. Konf. Instytutu Zaopatrzenia w Wode i Budownictwa Wodnego. Politechnika Warszawska —
Badania, Projektowanie i Eksploatacja Reaktoréw o Dziataniu Sekwencyjnym, Warszawa, 2004, Wydawnictwo
Seidel Perzywecki. Sp. z o.o.

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Forum Eksploatatora
[2 ] Gaz, Woda i Technika Sanitarna

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Anna Stypka (kontakt: )
2 dr inz. Piotr Beriko (kontakt: )

3 dr inz. Wiestawa Styka (kontakt: )

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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