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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Technologia wody

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Water Technology

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS oIS C11 14/15

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi i praktycznymi wybranych metod fizykochemicznych
stosowanych do uzdatniania wody do spozycia przez ludzi oraz uzywane w uktadach z wymiang energii cieplnej
z parametryzacja projektowa i ruchowsa urzadzen do ich prowadzenia.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi i praktycznymi wybranych metod fizykochemicznych
stosowanych do uzdatniania wody do ukladéw z wymiana energii cieplnej

Kod archiwizacji: 54E4E1B9
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Cel 3 Po uzyskaniu zliczenia student bedzie potrafil zaprojektowaé prostu uktad uzdatniania wody

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przedmioty z ktorych zaliczenie warunkuje podjecie zaje¢ to Chemia, Biologia i ekologia, Mechanika pltynéw oraz
rysunek techniczny

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie podstawowych parametrow jakosciowych wody ujmowanej oraz uzdatnionej dla celéw pit-
nych z okredleniem ukltadu technologicznego ich uzdatniania oraz realizacji podstawowych operacji i proceséw

EK2 Wiedza Poznanie podstawowych parametréow jako$ciowych wody ujmowanej oraz zasilajacej urzadzenia prze-
mystowe z okresleniem ukltadu technologicznego ich uzdatniania

EK3 Umiejetnosci Projektowanie podstawowych uktadéw uzdatniania wody do celéw pitnych oraz przemysto-
wych.

EK4 Umiejetnosci Kompetencje spoteczne: umiejetno$é pracy samodzielnej i zespotowej nad wyznaczonym za-
daniem, rzetelnego wykonania obliczen z formutowaniem wtasnych opinii

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Projekt stacji uzdatniania wody podziemnej do celéw pitnych i wody zmiekczonej,
Charakterystyka jakosciowa wod podziemnych pod katem ich uzdatniania dla
celow pitnych i przemystowych. Okreslenie parametréw wody uzdatnione;j.
Usuwanie zelaza z wody Dobor uktadu technologicznego usuwania zelaza z wody.
Dobor metody napowietrzania wody w celu korekty odczynu oraz wprowadzenia
tlenu do wody z wymiarowaniem urzadzeri do realizacji procesy. Doboér metody
wydzielania zelaza w postaci stalej z usuwaniem powstalych zawiesin z wody

z wymiarowaniem urzadzeri. Dezynfekcja wody z doborem urzadzen do realizacji
procesu. Zmiekczanie wody na jonitach Dobér metody z obliczeniem parametréow
technologicznych jonitowego zmigkczania wody.

P1

Usuwanie zelaza z wody Dobér ukltadu technologicznego usuwania zelaza z wody.
Dobér metody napowietrzania wody w celu korekty odczynu oraz wprowadzenia
tlenu do wody z wymiarowaniem urzadzeri do realizacji procesy. Doboér metody
wydzielania zelaza w postaci stalej z usuwaniem powstalych zawiesin z wody

z wymiarowaniem urzadzen. Dezynfekcja wody z doborem urzadzen do realizacji
procesu.

P2

Zmiekczanie wody na jonitach Dobér metody z obliczeniem parametréw

P3 technologicznych jonitowego zmiekczania wody.Rysunki w skali 1:50
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Charakterystyka fizykochemiczna wod powierzchniowych i podziemnych

z podaniem wystepujacych stezeri wybranych parametréw organoleptycznych,
fizykochemicznych i biologicznych. Unormowanie prawne dotyczace jakosci wody
ujmowanej do uzdatniania oraz jakosci wody uzdatnionej dla zaopatrzenia
ludnosci. Wymagania dodatkowe z unormowai prawnych dotyczacych
zastosowanie materialéw i reagentéw w ciggu technologicznym oraz kontroli
procesow. Charakterystyka operacji i procesow technologicznych stosowanych do
usuwania lub niszczenie réznych domieszek wystepujacych w wodach naturalnych.

Koagulacja zanieczyszczen wody. Podstawy teoretyczne chemii koloidéw oraz ich
koagulacji. Realizacja praktyczna koagulacji z przegladem stosowanych $rodkéow
z mechanizmem ich dzialania oraz doborem, analiza czynnikéw niezaleznych

i zaleznych majacych wpltyw na uzyskiwane efekty. Stosowane sposoby
prowadzenia koagulacji z wytycznymi dotyczacymi parametréw projektowych

i eksploatacyjnych z urzadzeniami do realizacji procesu.

Usuwanie substancji stalych na drodze sedymentacji. Podstawy teoretyczne
sedymentacji zawiesin. Realizacja procesu sedymentacji w réznego rodzaju
urzadzeniach. Osadniki poziomie podluzne oraz pionowe, zasada dzialtania,
budowa, okreslenie wymiardéw zbiornika. Zastosowanie urzadzeri zespolonych do
usuwania zawiesin z zastosowaniem koagulacji i sedymentacji.

Proces filtracji na ztozach porowatych. Podstawy teoretyczne usuwania
zanieczyszczen na ztozach porowatych. Charakterystyka zloz filtracyjnych.
Filtracja powolna i przyspieszona zasady dzialania, budowa filtrow, parametry
konstrukcyjne oraz pracy.

Procesy utleniania Podstawy teoretyczne procesu utleniania. Charakterystyka
srodkéw chemicznych stosowanych w technologii wody. Wstepne utlenianie
zanieczyszczen wody. Dezynfekcja wody metoda chemicznego utleniania.
Realizacja procesu utleniania z okresleniem dawek i czasu kontaktu.

Usuwanie zelaza i manganu z wody Proces napowietrzania do korygowania
odczynu i natleniania wody. Proces chemicznego stracania do usuwania zelaza
i manganu. Uklady technologiczne usuwania zelaza i manganu

Uzdatnianie wody do celow przemystowych. Parametrami jakosciowe wody
zasilajacej réznego rodzaju uktady z wymiang ciepta. Stabilnosé wod stosowanych
w ukladach wymiany energii cieplnej z metodami bezposredniej stabilizacji przed
wydzielaniem kamienia oraz odtleniania.

Operacje i procesy stosowane do uzdatniania wod przemystowych. Dekarbonizacja
wody metodg straceniowa Jonitoéw metody uzdatniania wody. Zastosowanie
jonitéw do zmiekczania, dekarbonizacji i demineralizacji wody.

Membranowe metody uzdatniania wody
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 55
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 110
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
P2 Projekt

P3 Zaliczenie pisemne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. . . - .
OCENE 2.0 wiedzy w zakresie uzdatniania wody dla celéw pitnych

Ponizej 51 pkt za prawidtowe odpowiedzi student nie posiada podstawowej

NA OCENE 3.0

Pomiedzy 51-60 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada podstawowa,
dostateczna wiedze z zakresu uzdatniania wody dla celéw pitnych
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Pomiedzy 61-70 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada

NA OCENE 3. . .. .
OCENE 3.5 ponadpodstawows wiedze z zakresu uzdatniania wody dla celéw pitnych

NA OCENE 4.0 Pomiedzy 71-80 pkt.za prawidlowe ’odp(.)vmedm student posiada dobra wiedze

z zakresu uzdatniania wody dla celéw pitnych

Pomiedzy 81-90 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada wieksza niz dobra
NA OCENE 4.5 . .. ) .

wiedze z zakresu uzdatniania wody dla celéw pitnych

Powyzej 91 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada bardzo dobra wiedze
NA OCENE 5.0 .. . .

z zakresu uzdatniania wody dla celéw pitnych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Ponizej 51 pkt za prawidtowe odpowiedzi student nie posiada podstawowej
NA OCENE 2.0 . . .. .

wiedzy w zakresie uzdatniania wody dla celéw energetycznych

Pomiedzy 51-60 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada podstawows,
NA OCENE 3.0 . L )

dostateczna wiedze z zakresu uzdatniania wody dla celéw energetycznych

Pomiedzy 51-60 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada podstawows,
NA OCENE 3.5 . L ,

dostateczng wiedze z zakresu uzdatniania wody dla celow energetycznych

Pomiedzy 71-80 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada dobra wiedze
NA OCENE 4.0 .. .

z zakresu uzdatniania wody dla celéw energetycznych

Pomiedzy 81-90 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada wieksza niz dobra
NA OCENE 4.5 . . .

wiedze z zakresu uzdatniania wody dla celéw energetycznych

Powyzej 91 pkt za prawidlowe odpowiedzi student posiada bardzo dobra wiedze
NA OCENE 5.0 . .

z zakresu uzdatniania wody dla celéw energetycznych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie potrafi wykonaé obliczenn technologicznych projektowanego zaktadu
NA OCENE 2.0 .. . . . . .

uzdatniania wody, nie dotrzymuje terminéw wykonania projektu

Student posiada umiejetno$ci wykonania obliczen technologicznych
NA OCENE 3.0 projektowanego zaktadu uzdatniania wody, obliczenia musialy by¢ wielokrotnie

korygowany wykonany w terminie poprawkowym

Student potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zakltadu
NA OCENE 3.5 uzdatniania, obliczenia musialy by¢ korygowane, projekt wykonany w terminie

poprawkowym

Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczen projektowych oraz rysunkow,
NA OCENE 4.0 przedstawione obliczenia nie musialty by¢ korygowane przez prowadzacego,

projekt wykonany w terminie zasadniczym

Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczen projektowych oraz rysunkow,
NA OCENE 4.5 przedstawione obliczenia nie musialy by¢ korygowane przez prowadzacego,

projekt wykonany w terminie zasadniczym, bardzo dobra szata graficzna
projhektu
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Student posiada umiejetno$é¢ wykonania obliczen projektowych oraz rysunkow,
przedstawione obliczenia nie musialy by¢ korygowane przez prowadzacego,
projekt wykonany w terminie, obliczenia maja charakter autorski, bez inspiracji
z wprowadzen

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi lub nie chce pracowaé¢ w zespole, nie potrafi samodzielnie
NA OCENE 2.0 przedstawi¢ wlasnych wnioskéw, przedstawia opinie oséb trzecich jako wtlasne,
nie pracuje samodzielnie

Praca studenta ma charakter samodzielny, pracuje w zespole. Ocena pozytywna
z efektu ksztalcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma charakter
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny, nie jest natomiast brana
do éredniej.

NA OCENE 3.0

Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
NA OCENE 3.5 charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny, nie jest
natomiast brana do $redniej.

Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
NA OCENE 4.0 charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny, nie jest
natomiast brana do $redniej.

Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
NA OCENE 4.5 charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny, nie jest
natomiast brana do $redniej.

Ocena pozytywna z efektu ksztatcenia o charakterze kompetencji spotecznych ma
NA OCENE 5.0 charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny, nie jest
natomiast brana do S$redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 N1 F1
EK2 Cel 2 W7 W8 W9 N1 F1P1
P1 W2 W3 W4
EK3 Cel 2 Cel 3 W5 W6 WS W9 N1 N2 P2 P3
EK4 Cel 1 Cel 2 P2 P3 N1 N2 P2 P3
Cel 3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A.L. Kowal, M. Swiderska - Bréz — Oczyszczanie wody, Wroctaw, 2009, PWN

[2 | Praca zbiorowa — Uzdatniania wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Waraszawa, 2010, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Dane techniczne i technologiczne do projektowania dostepne w bibliotece Katedry

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wiestaw Zymon (kontakt: )

3 mgr inz. Anna Stypka (kontakt: anias@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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